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Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

WOIIB-OKK-EP-0054- 256/2005 Poznai, dnia 20 grudnia 2005 r.

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia I55mdma2000r.osumomuhch zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdén. zm.) iart. 12 ust. 1 pkt |, art.12
ust. 314, art 13 ust.1 pkt.] oraz ust. 4, art. 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z poin. zm) oraz § 12 1 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 1fija 2005 r. w sprawic samodziclnych funkcji technicznych w budownictwic (Dz. U. Nr
96 poz. 817)
decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Miroslaw Tomasz Nowak

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 16 lutego 1975 r. w Lesznic

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0218/POOE/05

du projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegdlowy zakres uprawnier jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE
Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej ~ Okrggowe) Izby
Inzynierow Budownictwa w Poznaniu na podstawic wniosku o nadanic uprawnicn budowlanych
2 dnia 30 sierpnia 2005 r., protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
ey zaming, uchwalg Nr 5/80/05 z dnia 16 grudnia 2005 r stwierdzil, z¢ Pan Miroslaw Tomasz Nowak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w w/w specjalnosci 1 uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenic
1 Podstawy do wykonywania samodzielnych funkey technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego orus i wis i listg czlonkdw wihasciwej izby samorzadu zawndowego.
2.0d niniejszej decyzji shwy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskicj Okregowej [zby Inzynierdw Budownictwa w Pomaniv
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia. —
Skiad orzekajacy

Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — mgr inz. Jan Lemanski:

D1 e &”

M.

Czlonck Komisji — mgr inz Marian Karcz: ..

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: ./ /l




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 11 5 ustawy Prawo budowlane Pan Miroslaw Tomasz Nowak

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia uprawniaja do projektowania obiektu
budowlanego, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w
tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do
sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli catos¢
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dzialki lub terenu.

PRZEWODNICZACY B
Okregowej K omisji S(N,,‘?c;l;mh, oi /

Viekoposhug Ohagowe; 2y inzyreerow Budownictaa
—

~ N &

mgr in2. Jan Lemarski

Otrzymuja:
1. Pan Mirostaw Nowak
63-940 Bojanowo, ul. Rynek 30
2.0Okregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a




Zaswiadczenie o przynaleznosci do WOIIB projektanta

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUCOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze wenyfikacyjrym:

WKP-LIQ-17D-P6Q *

Pan Mirosfaw Nowak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0354/03

adres zamieszkania ul. Rynek 30, 63-240 Bojanowo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-06-01 do 2021-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-05-14 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczzcy Rady Wielkopolskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

P o <

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 inia 2001 r. o podpisie elek scznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
lektronicznej op bezpiecznym podpizem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalfikowanego certyfikatu 53
pod wagledem skutkow prawnych dok. < A ymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sie z bi taiciwej Okrezowe; lzby Inzynierow
Budownictwa.




Warunki zabudowy mikroinstalacji w poblizu linii WN 110kV

E Oddziat Dystrybucii Poznar tel +48 / B1 884 32 00
nea ENEA Operator Sp. z 0.0. faks +48 / 61 B84 50 51
Qdadzisl Dystrybucii Poznad

Operator .18 pozan, u. Panny Maii 2

Poznan, dnia 26.03.2020 r.
ENEA/ODS/ZMS/SU/
WEO20E078485/2020
K2000141206

Miejskie Przedsi¢biorstwo
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
Sz. P. Slawomir Ledwarowski

Ul Lipowa 76A

64-100 Leszno

Dotyczy: wydania warunkow zabudowy w poblizu linii WN 110 kV.

Odpowiadajac na pismo z dnia 06.03.2020 r. o numerze JRP-P/0005/2020 dotyczace planu budowy
farmy fotowoltaicznej na Stacji Uzdatniania Wody Karczma Borowa na dziatce nr 85 polozonej przy
ul. Francuskiej w Lesznie, ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan przesyla warunki
dodatkowej zabudowy w poblizu jednotorowej linia WN 110 kV relacji Leszno Gronowo — Leszno
Wschad (przgsio 14-BR LN2).

Ponizej podajemy warunki techniczne dla lokalizacji planowej elektrowni fotowoltaicznej w
odniesieniu z istnicjacy linig 110 kV:

1.

2.

3,

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych wraz z osprzgtem powinna byc taka, aby zachowac¢ odleglosc
pozioma co najmniej 5,0 m od skrajnego przewodu roboczego linii 110 kV,
Teren w odleglodei co najmniej 10 m od najblizszej czedei przyziemnej stupéw linii 110 kV
powinien pozosta¢ wolny od zabudowy.
Teren nalezy zagospodarowaé w taki sposob, aby zapewnié pas o szerokodei, co najmniej
5,0 m w celu dojazdu sprzetu do stupa linii 110 kV.
Ogrodzenia nie nalezy wykonywa¢ z materialéw zawierajacych elementy metalowe.
Przepisy BHP odnoszace sie do dzialania podnosnikéw, diwigéw itp.:  zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U.03.47.401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych — § 55, nie jest
dopuszezalne sytuowanie stanowisk pracy, skladowisk wyrobéw i materialéw lub maszyn
i urzgdzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub
w odleglodci liczonej w poziomie od skrajnych przewodéw mniejszej niz 15,0 m - dla linii WN
110 kV. W czasie wykonywania robot budowlanych z zastosowaniem zurawi lub innych urzgdzen
zatadowczo-wyladowczych zachowac nalezy odleglosé, o ktorej mowa powyzej, mierzona
od najdalej wysunigtego punktu urzadzenia wraz z ladunkiem. Jezeli zachodzi potrzeba wykonania
w poblizu linii napowietrznych (w odleglosci mniejszej od wyzej podanej) robét budowlanych przy
uzyciu maszyn lub innych urzadzen technicznych, nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy
z uzytkownikiem linii, Praca powinna odbywa¢ si¢ pod odplatnym nadzorem ENEA Operator
sp. z 0.0. lub podmiotu wskazanego przez ENEA Operator sp. z 0.0. Nie wyklucza sig¢ koniecznosci
wylaczenia linii na koszt Inwestora. Potrzeby wylaczen linii 110 kV nalezy zglaszaé pisemnie
do ENEA Operator sp. z 0.0, -~ Oddzial Dystrybucji Poznan:

o zdwumiesigeznym wyprzedzeniem — dla wylaczen do pigeiu dni;

e do 10 sierpnia roku poprzedzajacego rok, w ktérym wylaczenie ma dojs¢ do skutku —

wylaczenia dluzsze niz 5 dni.

Centrala
ENEA Operater Sp. 20.0 1ed. +48 /61850 40 00 NIP 782 237 71 60 kortaklf@operatar.enea.pl
60-479 Poznan, Ul Straeszynska 58 REGON 3004553086 WAW ODErator enes pl

Sad Rejonawy Foznar - Nowe MIasto | YWikia w Poznanki VIII Wysdzial Gaspedarczy
Kraowego Rejestny Sadowego e KRS 0000260608 Kapital zakisdowy: 4 683 073 700 PLN



/ E'.‘I Oddzial Dystrybucji Poznat \el, +48 / 61 884 32 00
ea ENEA Operator $2, 20,0, faks +48 / 61 884 59 51

Oddzial Dystrybucyi Poznan
Operator  o1.1cs Poznas, u. Panny Mari 2

Jednoczesnie prosimy o przestanie Projeklu  Zagospodarowania Terenu planowanej farmt
fotowoltaicznej w celu uzgodnienia.

Niniejsza opinia ENEA/ODS/ZMS/SU/WEO20E078485/2020 jest wazna dwa lata od dnia jej wydania.

7 powazaniem

EME Cpo=t=r1p. 2 0.0,
P Ut POZNAN

Andrzej tukaszawski

Prowadzacy zadanie:
Jarostaw Senger — 61 884 3650
Lukasz Koralewski — 61 884 3907

Ko.:
e SULK
Centrala
ENEA Operator Sp. zo.0. tel. #48 /61850 40 00 NP 782 237 71 60 kontakt@operator.enea.pl
60-478 Poznan, ul. Syzeszynska 56 REGON 300455336 wav.operator enea pl

Sad Rejonowy Foznan - Nowe Miasto | Wikca w Pazraniu VIl Wydziat Gospodarczy
Krajowago Rejesiru Sadwego v KRS: 0000260806 Kapitat zakiadowy. 4mon7no PLN



Informacja dotyczaca BIOZ

L.

II.

I1I.

IV.

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegblnych obiektow.

Zakres rob6t branzy elektrycznej obejmuje:

— ziemne prace przygotowawcze — wykopy pod kable,

— wykonanie przewiertu sterowanego lub przecisku,

— utozenie kabli energetycznych nn 0,4kV i kabli sterowniczych,
— montaz konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne,

— montaz instalacji fotowoltaicznej na konstrukcji wsporczej,

— montaz falownikow, szafki kablowej,

— polaczenia kabli, przewoddw 1 urzadzen,

— badania i pomiary powykonawcze, rozruch technologiczny,

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

— kable elektroenergetyczne nn i teletechniczne, kanalizacja, wodociag — witasnos¢
inwestora

— lina elektroenergetyczna WN 110kV w odleglosci poziomej >15m od miejsca montazu
konstrukcji — wlasno$¢ Enea Operator sp. z o0.0.

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi:

Roboty budowlane prowadzone na terenie obj¢tym projektem nie stwarzaja nadmiernego
ryzyka powstania zagrozenia bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi, w tym przysypania ziemia,
upadku z wysokosci, czy porazenia pradem elektrycznym w skutek zblizenia lub dotknigcia
przewodow linii WN. Nie przewiduje si¢ stosowania podnos$nikow lub dzwigow. W
przypadku uzycia sprzetu wyladowczego, minikoparki stanowiska pracy zlokalizowane
beda w wymaganej odlegtosci poziomej 15m od skrajnego przewodu linit WN. Szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ podczas wykonywania prac ziemnych w okolicach zblizen
1 kolizji z istniejacg infrastrukturg podziemna.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot.

W trakcie wykonywania wykopow nalezy zwroci¢ szczegdlng ostrozno$¢ na istniejace

uzbrojenie 1 urzadzenia. Miejsca skrzyzowan z istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi

nalezy rozkopywac recznie. Wykopy na calej dlugosci oznakowaé tasma ostrzegawcza.

Przewidywane zagrozenia:

— upadek z wysokosci — praca z drabin lub rusztowan do 3m - zagrozenie obejmuje
wszystkich pracujacych przy montazu konstrukcji i montazu paneli PV,

— niebezpieczenstwo wpadnigcia do wykopu podczas uktadania okablowania w ziemi,

— drobne urazy spowodowane uzytkowaniem narzedzi i sprzetu mechanicznego,

— mozliwos¢ porazenia przy uzytkowaniu réznego rodzaju urzadzen i narzedzi zasilanych
pradem elektrycznym,

— urazy podczas transportu i roztadunku na placu budowy materiatow.



VL

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Przed przystapieniem do realizacji roboét elektrycznych kierownik roboét elektrycznych
okresli zasady postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia, przeszkoli
pracownikOw w sprawie postepowania z osobami, ktorych bezpieczenstwo i zdrowie moze
by¢ narazone na zagrozenia, wskaze konieczno$¢ 1 rodzaj zastosowania przez
pracownikow $srodkéw ochrony indywidualnej oraz wyznaczy osoby do bezposredniego
nadzoru.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robdt budowlanych:

Uzywany sprzet i materialy musza posiada¢ niezbgdne atesty bezpieczenstwa. Wykonawca
zobowigzany jest do zapoznania si¢ z dokumentacjg techniczng stosowanego sprzgtu
elektrycznego i stosowania si¢ do podawanych zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.
Kierownik robdt zobowigzany jest do sprawdzenia wymaganych aktualnych badan
lekarskich oraz uprawnien pracownikéw wykonujacych roboty elektryczne. Na placu
budowy w widocznym miejscu winny znajdowac si¢ apteczka i sprzet ppoz..

OPRACOWAL.:
mgr inz. Mirostaw Nowak

10



1. Wprowadzenie
Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny branzy elektrycznej dla zadania
,Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 39,6kWp na Stacji Uzdatniania Wody Karczma

Borowa w Lesznie” ul. Francuska 48 dz. nr 85, 64-100 Leszno.

2. Podstawa opracowania

e zlecenie z dnia 01.07.2020. o znaku JRP-P-Z/0005/2020,

e kopia mapy zasadniczej w skali 1:500 z 07.02.2020r.,

e wizja lokalna w terenie i uzgodnienia z Inwestorem,

e projekt techniczny branzy konstrukcyjnej w zakresie posadowienia konstrukcji pod
mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng zlokalizowang na gruncie,

e opinia Enea Operator Sp. z o0.0. nr ENEA/ODS5/ZMS/SU/WEO20E078485/2020 w
zakresie warunkéw zabudowy w poblizu liniit WN 110kV,

e karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

e obowigzujace normy, przepisy oraz zasady wiedzy techniczne;j.

3. Zakres opracowania

e montaz na gruncie wolnostojacych konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne,

e montaz paneli na konstrukeji wsporczych,

e wykonanie przewiertOw sterowanych,

e uktadanie przepustow rurowych i kabli w rowach kablowych (do glebokosci 0,8m),

e okablowania pradu statego (DC) i1 przemiennego (AC),

e montaz inwerteréw fotowoltaicznych,

e rozdzielnica posrednia AC / zlacze kablowe wolnostojace w obudowie termoutwardzalne;j,
e uziemienie mikroinstalacji,

e podiaczenie mikroinstalacji do nowej rozdzielnicy RGnn (sekcja 1),

e uktad pomiarowy energii elektrycznej jako system monitorujgco-sterujgcy praca farmy

fotowoltaiczne;,
4. Wymagania prawne

Projektowana mikroinstalacja zgodnie z art. 3 1 7 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o

odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2018 r. poz. 2389, z p6zn. zm.) nie wymaga uzyskania
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koncesji 1 nie zalicza si¢ do malej instalacji odnawialnego zrodta energii, tym samym nie
wymaga wpisu do rejestru wytworcow.

Planowana moc mikroinstalacji fotowoltaicznej nie przekracza mocy przytaczeniowej PPE
w zwigzku z powyzszym nie jest wymagane uzyskanie od OSD warunkéw przytaczenia
1 zostanie przytgczona do sieci zgodnie z procedurg w trybie zgloszenia.

Zakres projektu obejmuje roboty budowlane polegajace na montazu wolnostojacych na
gruncie urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz SOkW
w rozumieniu art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodiach energii
(Dz. U. z2020r. poz. 261, 284, 568, 695 1 1086). Powyzsze zamierzenie zgodnie z brzmieniem
art. 29 ust. 2 pkt 16 prawa budowlanego nie wymaga pozwolenia na budowe.

Dodatkowo analiza art. 30 prawa budowlanego pozwala na okreslenie, ze przedmiotowa
inwestycja nie wymaga réwniez zgloszenia organowi administracji architektoniczno-
budowlane;.

Na dzien opracowania projektu nalezy przyjac, ze wskazany w art. 29 ust. 2 pkt 16 prawa
budowlanego obowigzek uzgodnienia pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej projektu budowlanego urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowane;]
elektrycznej wigkszej niz 6,5kW nie ma zastosowania w przypadku realizacji inwestycji bez
zgloszenia. Przepisy prawa budowlanego nie nakladajag na inwestora obowiagzku zgloszenia
1 tym samym sporzadzenia projektu budowlanego i jego dotaczenia do zgloszenia.

Z dniem 19.09.2020r. zgodnie z Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 471) wprowadzony zostanie
wymog dla nowopowstajacych urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowane;j elektrycznej
wiekszej niz 6,5kW uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany uzgodnieniem
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, projektu technicznego tych urzadzen oraz
zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej o ktorym mowa w art. 56 ust. la prawa
budowlanego. Na chwil¢ obecng nie ma wytycznych lub rozporzadzen, ktore regulowalyby ten
wymog narzucony w/w Ustawa, wigc zasadne wydaje si¢ przekazanie do PSP zwigzlej
informacji o dokonaniu montazu gruntowej mikroinstalacji PV pod wskazanym adresem.

Projektowana lokalizacja konstrukcji stotow wraz z modutami fotowoltaicznymi spetnia
zachowanie wymaganych odleglosci poziomych od skrajnego przewodu roboczego oraz czesci
naziemnej stupa linii WN 110kV relacji Leszno Gronowo - Leszno Wschod (przegsto 14-BR
LN2) okreslonych w warunkach zabudowy nr ENEA/OD5/ZMS/SU/WEO20E078485/2020
wydanych przez Enea Operator Sp. z o.0.
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5. Zagospodarowanie terenu

Projektowana instalacja mikrofotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dzialce
zabudowanej o nr ewid. 85 potozonej w Lesznie ul. Francuska 48 z dojazdem od strony
wschodniej (ulica Kamerunska). Przedmiotowa dziatka wraz z sgsiadujagcymi zabudowanymi
dziatkami ewidencyjnymi wchodzi w sktad nieruchomosci pelnigcej funkcj¢ Stacji Uzdatniania
Wody ,,Karczma Borowa” w Lesznie. Powierzchnia dziatki rowna ~0,415 ha; stanowi grunt
zabudowany i zurbanizowany oznaczony symbolem ‘Bi’ jako inne tereny zabudowane.

Lokalizacje¢ istniejacych budynkéw, budowli oraz planowanej mikroinstalacji wraz z jej
odlegtosciami od przebiegajacej przez dziatke linit WN 110kV pokazano na mapie sytuacyjnej
terenu w skali 1:500 rys. E1.

Dla przedmiotowe] inwestycji, na podstawie badan geotechnicznych dla ustalenia
warunkow gruntowo-wodnych, przyjeto proste warunki gruntowe oraz pierwsza kategorie
geotechniczng. Posadowienie konstrukcji wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
posadowienia.

Przedmiotowa nieruchomo$¢ lezy poza terenami objetymi ochrong w trybie ustawy o
ochronie przyrody, nie jest narazona na wptyw oddzialywan szkoéd gorniczych,
niebezpieczenstwo powodzi ani nie jest zagrozona osuwaniem si¢ mas ziemnych, nie podlega
takze ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Projektowane obiekty nie podlegaja uzgodnieniom w zakresie ochrony $rodowiska. Obszar
oddziatywania ogranicza si¢ do terenu przedmiotowej nieruchomosci, na ktorej jest on

zlokalizowany. W zwigzku z charakterem inwestycji nie ma koniecznos$ci wycinki drzew.

6. Zasilanie elektroenergetyczne SUW Karczma Borowa

Stacja uzdatniania wody Karczma Borowa jest zasilana za posrednictwem wnetrzowej
konsumentowej stacji transformatorowej o numerze eksploatacyjnym K-178 z dwoch ciggow
zasilania SN 15kV - ,nr 1 Bojanowo” WO 8104 i ,nr 2 Gronowo” WO 8105 z moca
przytaczeniowa w wysokosci 60kW dla kazdego zasilania. Punkty poboru energii PPE zaliczaja
si¢ do III grupy przytaczeniowej w grupie taryfowej B22.

Stacja transformatorowa K-178 przewidziana jest do remontu w zakresie objetym
istniejgcym projektem budowlanym z 02.2020r. pn.: ,,Wymiana uktadu zasilania
elektroenergetycznego z zabudowg agregatu pradotwodrczego zasilania rezerwowego na SUW
Karczma Borowa". Projektowana mikroinstalacje¢ nalezy przylaczy¢ do sekcji 1 (zasilanie 1
Bojanowo) rozdzielnicy RGnn pole nr 6. W tym celu na rys.E7 pokazano kolorem czerwonym

zakres modyfikacji projektu rozdzielnicy uwzgledniajacy dodatkowe niezbedne elementy do
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wykonania umozliwiajace przylaczenie instalacji fotowoltaicznej (modyfikacja RGnn jest
poza zakresem niniejszego zadania). Ponadto uklad SZR musi uwzglednia¢ automatyczne
wylaczenie wylacznika QPV podczas pracy agregatu pradotworczego lub pracy SUW tylko na
zasilaniu 2.

Odbiorca posiada zawarte umowy rozdzielone na §wiadczenie ustug dystrybucji i sprzedaz
energii. Taka formuta podpisanych uméw dla przedmiotowego PPE podyktowana mozliwoscia
uczestnictwa w grupie zakupowej energii elektrycznej wyklucza zaliczenie odbiorcy jako
prosumenta energii odnawialnej. Alternatywa jest status wytworcy energii elektrycznej w
mikroinstalacji jako podmiot prowadzacy dziatalno$¢ gospodarczg regulowang ustawg Prawo
przedsigbiorcow, wytwarzajacy energi¢ elektryczng wytacznie z odnawialnych zrodet energii
w mikroinstalacji. W rozumieniu Ustawy o OZE konieczne jest w takim przypadku zawarcie
umowy o S$wiadczenie ustug dystrybucji energii wytworzone] w mikroinstalacji lub
porozumienia dla mikroinstalacji w przypadku oswiadczenia o braku wprowadzenia do sieci
energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji. Sprzedawca zobowigzaniowy Enea S.A.
ma obowiazek zakupu niewykorzystanej przez wytworcéw niebedacych prosumentami energii
energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji i wprowadzonej do sieci OSD. Obowigzek
ten istnieje niezaleznie od tego czy odbiorca kupuje energi¢ od Enea S.A. czy tez od innego
sprzedawcy.

Projektowane rozwigzanie techniczne z licznikiem Smart Meter i falownikami np. typu
Fronius Symo umozliwi w przypadku wyboru takiej opcji umowy ograniczenie wyptywu mocy
do 0% co oznacza, ze zadna energia z instalacji PV moze nie by¢ oddawana do sieci.
Ograniczanie mocy chwilowej falownikow, poprzez funkcj¢ dynamicznej redukcji mocy
bedzie realizowane poprzez komunikacje licznika zabudowanego na zasilaniu RGnn z

falownikiem F1 wyposazonym w karte sterujaca.

7. Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Naziemna mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie ztozona z 120 szt. monokrystalicznych
paneli fotowoltaicznych np. typu BEM-330 W o mocy jednostkowej 330Wp o acznej mocy
DC 39,6kWp zamontowanych na systemowych wolnostojacych konstrukcjach stalowych
zakotwionych w gruncie metodg wbijania wraz z niezbednym okablowaniem i urzadzeniami
po stronie napi¢cia DC oraz urzadzeniami i infrastrukturg kablowa po stronie napigcia AC.
Zaklada si¢ ustawienie paneli w kierunku poludniowym (azymut 180°) pod katem 25°
minimalizujagcym odleglosci pomigdzy kolejnymi rzedami, w uktadzie czterech poziomych

paneli w rzedzie na pieciu konstrukcjach (stotach).
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Szacowana przy pomocy ogolnodostgpnego programu PVGIS roczna produkcja energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej jest na poziomie ok. 38 MWh i ma by¢ skonsumowana

na potrzeby wilasne, tym samym ograniczone zostang koszty zakupu energii z sieci

elektroenergetyczne;.
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8. Konstrukcje montazowe

Konstrukcje wsporcze dedykowane pod panele fotowoltaiczne (tzw. stoty fotowoltaiczne)
nachylone pod katem 25 stopni z uwagi na mozliwosci lokalizacyjne ze zr6znicowanymi
liczbami modutow na poszczegdlnych stotach (4x8=32, 4x5=20, 4x4=16, 4x6=24, 4x7=28)
posadowionych na systemowej konstrukcji wbijanej w grunt np. typu Corab WS-014 sktadajace
si¢ z metalowych pionowych profili nosnych wbijanych za pomoca kafara na gt. 2,2m, oraz
stalowych lub aluminiowych ram poziomych, do ktérych montowane beda poszczegdlne panele
za pomocg elementdow mocujacych z aluminium. Zastosowane konstrukcje wsporcze sa
rozwigzaniem standardowym 1 wszystkie elementy konstrukcji sg prefabrykowane.

Szczegdlowe karty poszczegdlnych stotow zawarto w projekcie technicznym

posadowienia konstrukc;ji.
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Zestawienie elementéw konstrukcji WS-014

WS-014 Leszno palowanie 2,2m
IV strefa sniegowa + | strefa wiatrowa

lub

Il strefa sniegowa + Il strefa wiatrowa

Mocowanie inwerterow XPF_WS019N.6.001 2szt

25° STOL 32 MODULY STO 28 MODULOW STOL 24 MODULY STOL 20 MODULOW STOL 16 MODULOW
llos¢ stotow 1l0$¢ stotéw 1]1lo$¢ stotéw Ilos¢ stotow 1]1lo$¢ stotéw 1
Indeks Nazwa Waga suma el?m.eté'wdo Waga [kg] llo$¢ elementéw Ilos¢ elementéw llo$¢ elementéw llo$¢ elementow Ilos¢ elementow
[kgl zamowienia
M485 Sruba imbusowa M8x20 0,02 120 2,04 32 28 24 20 16
M682 Sruba imbusowa M8x55 0,03 180 4,86 48 4 36 30 24
M635 Nakretka M12 0,02 365 6,57 94 94 65 56 56
M882 Podktadka sprezysta M12 0,01 365 2,92 94 94 65 56 56
M826 Sruba M12x30 0,04 365 13,87 94 94 65 56 56
XPF_M631 Podktadka M12 0,01 730 7,3 188 188 130 112 112
XPF_NAKO001 Nakretka mtotkowa konstrujaca 12x60] 0,02 300 54 30 70 60 50 40
Y_KK0022 Klema koricowa 40mm 0,04 120 48 32 28 24 20 16
XPF_KLO14 Klema srodkowa 0,02 180 3,24 48 42 36 30 24
XPF_WS019N.5.0000 tacznik szyny wzdtuznej 0,35 35 12,25 10 10 5 5 5
XPF_WS019N.4.0002 Podpora przednia L=3200 11,92 25 298 6 6 5 4 4
XPF_WS007N.3.0003 Podpora tylna L=4250 16,6 25 415 6 6 5 4 4
XPF_WS014N.2.0002 Belka wzdtuzna L=1690 3,73 10 37,3 0 5 0 0 5
XPF_WS014N.2.0001 Belka wzdtuzna L=3380 7,49 10 74,9 5 0 0 5 0
XPF_WS014N.2.0000 Belka wzdtuzna L=5070 11,24 40 449,6 10 10 10 5 5
XPF_WS014N.1.0000 Szyna skos$na L=4200 19,78 25 494,5 6 6 5 4 4
M935 Podktadka sprezysta M8 0,01 300 3 80 70 60 50 40
M936 Zatrzask kablowy 0,01 120 1,2 32 28 24 20 16
t3czna waga systemu[tona): 1,837
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9. Moduly fotowoltaiczne

Zastosowa¢ 120szt monokrystalicznych modutéw PV 60-ogniwowych o wymiarach
1665/1005/40mm typu PERC z pigcioma wigzkami przewodzacymi SBB, np. serii Extreme
typu BEM 330W White o mocy 330Wp. Posiadaja one antyrefleksyjng powtoke na szkle
(ARC), ktéra powoduje wigksza absorbcj¢ S$wiatta. Charakteryzuja si¢ odpornoscig na
obcigzenie statyczne 8000Pa, na site wiatru 5400Pa oraz na uderzenie kuli gradowej lecacej z
predkoscig 122km/h. Dodatkowe parametry:

— Maksymalne napigcie pracy 1000 VDC,

— Klasa ogniw: A,

— Temperaturowy wspotczynnik mocy 0,39%/°C,

—  Wydajnos¢: powyzej 19,72%,

— Tolerancja mocy dodatnia +4,99Wp,

— Puszka przylaczeniowa: IP67, 3 diody bocznikujace,

— Odporno$¢ potwierdzona certyfikatem na s6l, amoniak,

— Odporno$¢ na PID: zgodnie z normag ICE 62804 lub rownowazna,

— Gwarancja mocy po 10 latach pracy: nie mniej niz 91,7% warto$ci nominalnej,

— Gwarancja mocy po 25 latach pracy: nie mniej niz 83% wartosci nominalne;.
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EXTREME

12 LAT GWARANCJI PRODUKTOWE)

25 LAT LINIOWEJ GWARANCJI NAMOC

TRZYKROTNE EKSTREMALNE TESTY
WYTRZYMALOS CIOWE*

TIORGOS

POTRGNY TEST ELEKTROLUMINESCENCYNY

GWARANCIJA POZYTYWNE) TOLERANCJI MOCY

ODPORNOSC NA GWALTOWNE ZMIANY TEMP

ODPORNOSC NA OBCIAZENIE STATYCZNE 8000 Pa

ODPORNOSC NA GRAD

ODPORNOSC NA SILE WIATRU 5400 Pa

ODPORNOSC NA WYSOKA TEMPERATURE PRZY
WYSOKIE) WILGOTNOSCI
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MARAMETRY ELEXTRYCZNE STC
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10. Falowniki fotowoltaiczne

Zastosowa¢ dwa beztransformatorowe, trojfazowe falowniki sieciowe np. typu Fronius

Symo 17,5-3-M oraz Fronius Symo 17,5-3-M light o mocy 17,5kW ac wyposazone w

chtodzenie aktywne z wentylatorem wymuszajagcym przeptyw powietrza w bezposrednim

otoczeniu powierzchni radiatora, ulatwiajac odprowadzanie z niego ciepta.

Dodatkowe parametry:

Zintegrowany roztacznik DC,
Sprawnos$¢ europejska wazona 97.8%,
2 niezalezne MPPT,
Stopien ochrony IP 66,
Wspodtezynnik zawartosci harmonicznych THD 1,5%,
Pomiar rezystancji izolacji strony DC,
Bezptatna gwarancja 7 lat,
Data produkcji: nie pdzniej niz 12 miesigcy przed data montazu,
Mozliwo$¢ zabudowania ogranicznikdw przepig¢ typu 1+2 wewnatrz przestrzeni
instalacyjno - przytaczeniowej falownika,
Wyposazenie w interfejsy/komunikacje:
— Ethernet do rejestracji danych i webserver do zdalnego nadzorowania falownikow
1 produkcji energii (falownik F1 wyposazony w karte datamanager 2.0),
— 2x RS422 do potaczenia falownikéw w jedna ,,siec”,
— Wejscia sygnatowe: monitorowanie stanu ochronnikéw przeciwprzepigciowych,
— RS485 Modbus RTU do podtaczenie inteligentnego licznika energii (falownik F1
z karta DM2.0),
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DANE TECHNICZNE 17.5-3-M

BAcuchow 13 tracker MPP

Maksynalny Ly pead wejSclowy (e mer 1t + e max 2)

Zakres raphycla woSCIoWeg0 (U min ~ Ude was)

zakres wep
Maks. moc generatora PV (P, )
Max znamicoowa AC (Pac,) 10,060 15,000
—— ***
F N—
o ms s s s us
Wspsicryanik mocy (cos @ ) 01 ind./ poj.

DANE OGOWE SYMO 10.0-3-M | SYMO 12.5-3-M SYMO 15.03-M SYMO 1753-M | SYMO 20.0-3-M

MonLI! wowngtrrmy | rowngtrzny
_—

Zaciski pergtacreniowe DC €x DC+ | 6x DC- Zacskt Srubowe 2,516 nn’
BodipoylaesoweAc  sajfwocdobowlStes
OVE / CNORM £ 3001-4-712, DIN V VOE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, EC 61727,
e AS 3100, AS 4777-2, AS A777-3, CER 06-190, GE32, UNE 206007-1, 514777, CEI G-16, CE10-21, NRS 037
140 A dla napié <420V
Zgodnie z IEC 62109-1. Whedowana wryna DIN umoiwiajaca monta2 ogranicnitow pezepied type 142 kb typu 2.
DANE TECHNICZNE 17.5-3-M

L\BEZPI‘QE‘HA SYMO 10.0-3M | SYMO 125-3-M swmso;u SYMO 17.53M | SYMO 20.0-3-M
_—

INTERFEJSY / KOMUNIKACIA SYMO 10.0-3-M SYMO 125-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.53-M SYMO 20.0-3-M

-All_ul Frontus Sotirwed, Modbes 107 Fronkss Solar AP1 (JSON)

Larradranie encrgly (bespotencisiowe wypiclk packarnita)

Proytice lamiks SO/ Meamorowanic stane ocironalow peroowperopiicowych
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11. Dwukierunkowy licznik energii

W rozdzielnicy RGnn na zasilaniu w polu zasilajagcym 1 (Bojanowo) zabudowane beda 3

przektadniki pradowe 200/5A o mocy znamionowej SVA kl. 0.2 wraz z licznikiem Fronius

Smart Meter 50kA.

Licznik pozwoli rejestrowac profil obcigzenia, umozliwi przejrzysta wizualizacje lokalnej

konsumpcji energii w aplikacji www Solar Web, natomiast skomunikowanie licznika z

falownikami po Modbus RTU (z F1 wyposazonym w karte datamanager 2.0) zapewni ptynne

dopasowanie mocy wyjsciowej falownika do zaprogramowanych wartosci umozliwiajac

kontrol¢ energii oddawanej do sieci.

FRONIUS SMART METER

DANE TECHNICZNE FRONIUS SMART METER 63A-3 FRONIUS SMART METER 50kA-3 "
Napiecie znamionowe 400-415V 400-415V
Prad maksymalny Sx63A 3 x 50,000 A
Przekrdj przewodu, tor zasilania 1-16 mm? 0,05 - 4 mm*
Przekrdj przewodu, komunikacja 0,05 -4 mm*
Pobor mocy 15w 25W
Klasa ochrony 1
Klasa dokiadnosci pom. en. czynnej Class B (EN50470)
Klasa dokiadnosci pom. en. bierne Class 2 (EN/IEC 62053-23)
Maks. prad krétkotrwaly 30 xImux /05 s
Montaz Szyna DIN (wewnetrzny)
Obudows 4+ moduly DIN 43850 4 moduly DIN 43880
Stopiesi ochrony IP 51 (panel przedni), IP 20 (zaciski)
Zakres temperatur otoczenia -25- +55°C
Wymiary (wys. x szer. x gi.) 89.0x71.2 x 65.6 mm 89,0x 71,2 x 65,6 mm

fejs k ikacji = fal Modbus RTU (RS485)
Wyswietlacz &-cyfrowy LCD 8-cyfrowy LCD

INE] INPUT
VOLTAGE CURRENT
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!
lGA 6A 6A
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A N st : ;
L1 — A A At P l'
4 A A A
-2 T
L3 py ¥ *
N
GRID # LOAD / PRODUCTION

FRONIUS SMART METER 63A-1

230-240V
1x63A

1-16 mm?

1L,5W

2 moduly DIN 43880

89.0 x 35.0 x 65.6 mm

6-cyfrowy LCD
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12. Polaczenie lancuchow modulow w instalacji

W celu optymalnej konfiguracji tanhcuchow modutéw PV podiaczonych do falownikoéw
uwzgledniajgc ich lokalizacje w terenie, 16zng wielkos¢ stotow minimalizujgc ewentualny efekt
zacienienia od istniejacych budowli zatozono potaczenia réwnolegle dwoch tancuchéw do
kazdego MPPt. Potaczenia réwnolegle zrealizowaé na zaciskach przylaczeniowych pradu
statego w falownikach. Schemat ideowy pokazano na rys. E4, natomiast graficzny rozklad

potaczen szeregowo rownolegltych na planie — rys. E3.

Weryfikacja poprawnosci potaczen tancuchow modutéw PV do falownika F1

Konfiguracja szeregowo - rownolegta MPPt1 2x20, MPPt 2x10

Model BEM-330 W
Min_/maks. temperatura modutu -18°C/88°C
FALOWNIK

Typ falownik Symo 17.5-3-M

PODSUMOWANIE

Stosunek mocy 111%

Pmpp przy 25 °C 19,80 kWp

MPPT PV1: 2x20 PV2: 2x10
Maks. DC napiecie 1 000,00 V

Wejsciowe czynnik 1.00

MPPT SZCZEGOLY

PV1 PV2
Potaczenie (lancuch x modut) 2x20 2x10
Isc przy 25 °C 20,72A 20,72 A
Umpp przy 68 °C 566,22V 283,11V
Uoc przy -18 °C 92578 V 462,80V
Umpp przy 25 °C 672,00V 336,00V
Pmpp przy 25 °C 13,20 kWp 6.60 kWp
Koniecznosé montazu bezpiecznikow tancuchowych  nie nie
(gPV)
g%niecznoéé stosowania skrzynek polaczeniowych nie nie
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Weryfikacja poprawnosci potaczen tancuchow modutéw PV do falownika F2

Konfiguracja szeregowo - rownolegta MPPt1 2x16, MPPt 2x14

Model
Min/maks. temperatura modulu

FALOWNIK

Typ falownik

PODSUMOWANIE

Stosunek mocy
Pmpp przy 25 °C
MPPT

Maks. DC napigcie
Wejsciowe czynnik

MPPT SZCZEGOLY

Potaczenie (fancuch x modut)

Isc przy 25 °C

Umpp przy 68 °C

Uoc przy -18 °C

Umpp przy 25 °C

Pmpp przy 25 °C

:(opn\nnemosc montazu bezpiecznikow ltancuchowych
g

Koniecznos¢ stosowania skrzynek polaczeniowych
DC

BEM-330 W
-18°C/68°C

Symo 17.5-3-M

1M11%
19,80 kWp
PV1: 2x16
1 000,00 V
1.00

PV1
2x16
20,72A
452,08V
74062V
537,60V
10.56 kWp

nie

nie

PV2: 2x14

PV2

2x 14
20.72A
306,35V
848,05V
47040V
9.24 kWp

nie

nie
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13. Okablowanie strony DC

Kabel stalopradowy DC prowadzi¢ pod panelami taczac jeden z drugim, lub pomiedzy
stofami w rurze KF UV 450N 50 a nastgpnie grupy paneli zostang wprowadzane na
odpowiednie wejscia MPPT inwerteréw. Potaczenie pomiedzy poszczegdlnymi panelami w
rzgdzie zostanie wykonane za pomocag kabla DC dotaczonego do skrzynki przytaczeniowej
kazdego modutu fotowoltaicznego. Potaczenie pomigdzy skrajnymi koncami tancuchow
wykona¢ za pomocg kabla solarnego o przekroju 6mm2 np. typu BiT 1000 solar 1x6 0,6/1kV.
Kabel statopradowy prowadzi¢ wzdtuz konstrukcji wsporczej 1 mocowacé do konstrukcji za
pomocg opasek z tworzywa sztucznego odpornych na promieniowanie UV. Zakonczenia
przewodoéw zostang wykonane za pomoca dedykowanych ztagczek w standardzie MCA4.
Wymaga si¢ wykonywanie potaczen za pomoca szybkozlaczy jednego typu i producenta w
ramach jednego polaczenia. Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod
obcigzeniem mechanicznym, musza by¢ odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od
napr¢zen. W trakcie funkcjonowania instalacji nie moga by¢ poddawane mechanicznemu
naprezeniu. Nalezy unika¢ kontaktu z ostrymi krawedziami lub porysowaniem na szorstkim

podtozu.

14. Polaczenia kablowe AC

Potgczenie pomiedzy inwerterami a rozdzielnicg posrednig RPV wykona¢ kablami YKY Zo
5x10mm2 1kV ulozonymi bezposrednio w ziemi.

Rozdzielnice posrednia RPV potaczy¢ z rozdzielnia gtowng RGnn pole nr 6 sekcji 1
(zasilanie Bojanowo) w stacji konsumentowej za pomocg kabla YKYZo 5x25mm2 1kV.

Kable uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 w wykopie o glebokosci 80cm na podsypce
z piasku o grubosci 10cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, warstwg
rodzimego gruntu o grubosci 15cm, utozy¢ tasme kablowa koloru niebieskiego i zasypac
wykop. W wykopie kable uktada¢ z zapasem ok. 3% oraz przestrzega¢ minimalnego promienia
giecia 12x $rednica kabla. Zwroci¢ uwage, aby na dnie wykopu jak i w zasypywanym gruncie
nie znajdowatl si¢ gruz lub kamienie. Podczas wykonywania wykopu zwigzanego z utozeniem
kabli zwrdci¢ szczegolng uwage na uzbrojenie terenu i w miejscach skrzyzowan wykonac
przekopy reczne. Po ulozeniu kabla dokona¢ zageszczenia wykopow. Na kablach uktadanych
w ziemi nalezy w odstgpach co 10m natozy¢ opaski kablowe zawierajace nast¢pujace
informacje: typ kabla — rok utozenia — trasa (adres).

Pod drogg utwardzong w miejscu pokazanym na rys. E2 nalezy wykonaé 2 przewierty

sterowane (ewentualnie przeciski) DN110 rurg PE-HD @110. Jeden przepust dla kabla
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siftowego, natomiast drugi dla kabli sterujacych i teleinformatycznych (przepusty nalezy
traktowac rdwniez jako rezerwa dla przysztych potrzeb).

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi i projektowanymi urzadzeniami sieci
podziemnej nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami PBUE, normg N SEP-E-004 stosujac jako
ochron¢ rur¢ HDPE koloru niebieskiego. Przebieg projektowych tras kablowych,
przedstawiono na rysunku E2.

Kable po utozeniu w wykopach, a przed ich zasypaniem, nalezy zainwentaryzowac
geodezyjnie oraz podda¢ badaniu w zakresie rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt przewodzacych.

Wewnatrz budynku kabel prowadzi¢ w istniejacych kanatach kablowych zgodnie z rys. ES.

15. Szafka posrednia RPV

Pomigdzy generatorem PV a rozdzielnica gtéwna niskiego napigcia RGnn zaprojektowano
rozdzielnice posredniag RPV skupiajacg kable z falownikéw. Rozdzielnice posrednig wykonac
w prefabrykowanej obudowie zewnetrznej z tworzywa termoutwardzalnego samogasngcego
odpornego na UV o stopniu [P44, IK10 na fundamencie prefabrykowanym.

Wyposazy¢ ja w listwowe rozlaczniki bezpiecznikowe SL i1 pradzie znamionowym 160A.
Roztaczniki bezpiecznikowe wyposazy¢ w wkladki bezpiecznikowe z charakterystyka gG
i pradzie dobranym do obcigzenia poszczegdlnych obwodéw (wg schematu). Roztgcznik
gtoéwny na zasilaniu wyposazy¢ w zwory. Szyne PE szafki RPV nalezy potaczy¢ z uziemieniem

farmy fotowoltaiczne;.

16. Instalacja sterownicza i teleinformatyczna
Dla potrzeb poprawnej pracy instalacji PV, sterowania i wizualizacji nalezy wykonac
nastepujace potaczenia sygnatlowe poprzez utozenie kabli F/UTPw zel 4x2x0,5mm?2 kat.6:
— Pomiedzy licznikiem FSM w RGnn a falownikiem nr 1 (F1) wyposazonym z kartg
sterujacg datamanager 2.0 (MODBUS RTU — sterownie mocg),
— Pomiedzy falownikami F1-F2 przelotowo (RS422 DAT COM) - sie¢ wymiany danych.
Dla potrzeb przytaczenia do sieci Ethernet mikroinstalacji fotowoltaicznej (karty sterujace;j
w falowniku nr 1) projektuje si¢ doprowadzenie z istniejacej szafki logicznej ST zlokalizowanej
w sterowni SUW skretki F/UTPw zel 4x2x0,5mm?2 kat.6.
Kable F/UTP uktada¢ na catej dtugosci w rurze ostonowej KF UV 450N 40. W budynku
uktada¢ w istniejgcych kanatach lub w bezhalogenowej rurce instalacyjnej na $cianach. Po
wyjsciu z budynku kable prowadzi¢ w przepuscie rurowym @110 dedykowanym do kabli

sterowniczych.
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17. Ochrona przeciwprzepig¢ciowa

Do ochrony przeciwprzepigciowe] zaprojektowano system oparty na ogranicznikach
przepie¢ DC typ 1+2 dedykowane do falownikéw (DC SPD TYPE 1+2 — M 4.251.025)
zabudowane wewnatrz falownika na jego bazie montazowej oraz ogranicznikoéw strony AC
kompaktowych kombinowanych na bazie iskiernikow z sygnalizacjag FM np. typu DEHNshield
TNS FM (941 405) w dodatkowej obudowie zewnetrznej IP66 zlokalizowanej przy falowniku

Ustawi¢ w falowniku monitorowanie zewngtrznych stykow w menu BASIC - wejscie SO
ustawi¢ na aktywacje zewnetrznym zestykiem Ext.Sign, typ wyzwolenia: np. na N/C wyslanie

przez falownik ostrzezenia warning (schemat ponizej).

Monitorowanie OVP

18. Uziemienie instalacji mikrofotowoltaicznej i instalacja odgromowa

Zaprojektowano sztuczny uziom wykonany z plaskownika FeZn 25x4 utozonego na
glebokosci 0,8m. Uziom potaczy¢ poprzez zlacza kontrolne z ramg wsporcza konstrukcji PV.
Uziemienie przylaczy¢ takze do szyny PE szatki RPV, do falownikoéw oraz ochronnikow
przepieciowych.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10€.

Plan uziomu pokazano na rys. E2.

Nie projektuje si¢ bezposredniej ochrony przed wyladowaniem atmosferycznym z powodu
lokalizacji instalacji mikrofotowoltaicznej w strefie ochronnej tworzonej przez przebiegajaca

w poblizu linig¢ WN 110kV ze zlokalizowanym na terenie dziatki stupem kratowym tej linii.
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19. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen oraz ochrony

przeciwporazeniowej strony AC mikroinstalacji

Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak % Obl-x
WwWww.obIx.pl

Nazwa obwodu: Mikroinstalacja PV na SUW Karczma Borowa - strona AC Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznos$ci ochrony przed skutkami przecigzen:

Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpi i Opis zabezpieczenia IB[A] In[Al Iz[Awg [z[A]IB<In<lz 12 [Al Toleranc.[A]1.45*I7A] 12<1.45%1z
YKY5x 252 D2 45,0 analogia do QPV S$313 C 80 A(LEGRAND) 532 800 norma 1380 TAK 119,0 +4.8 2001 TAK

K1.1:1 YKY5x 10? D2 16,0 B1.1:1_1 WTNH 00 gG 32 A (ETI 266 320 norma 60,8 TAK 532 +2,1 88,1 TAK

K1.2:1 YKY5x 10? D2 33,0B1.21_1 WTNH 00 gG 32 A (ETI 266 320 norma 60,8 TAK 532 +2,1 88,1 TAK

B- praa TOBOCZY. Z- aopuszcza na oEcnazanosc praaow an- praa Znamionow y za5eszeczema, - praa WYECZS ny zaEezpleczema dla czasu ETugufrw aBgo OECIQZEHIQ

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza w w . w ielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przeciazen

Program korzysta ze stabelaryzow anych danych:

- dopuszczalna obciazalno$¢ pradow a kabli iprzew odéw instalacyjnych w g Instalacje elektryczne niskiego napiecia (...)", PN-HD 60364-5-52

-dopuszczalna obciazalno$¢ pradow a typow ych przew odéw linii napow ietrznych w g PBUE Instytut Energetyki 1980

- dopuszczalna obcigzalno$¢ pradow a innych elementéw w g danych producentow

- prady w ylaczalne dla czasu diugotrw alego obciazenia odczytano z charakterystyk czasow o-pradow ych w g PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)
*- typ zdefiniow any przez Uzytkow nika

(k) - prady w ylaczalne dla czasu diugotrw alego obciazenia w g PN-EN 60269-1:2010 z zastosow aniem w spétczynnika k

(E) - prad w ylaczalny bezp. topikow ego uw zglednia w spéiczynnik 2.5 w g pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.z 01.01.2019r

J
Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak obl.X
www.oblx.pl

Nazwa obwodu: Mikroinstalacja PV na SUW Karczma Borowa - strona AC Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [©] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs*la<U Iz [A]

YKY5x 252 45,0 analogia do QPV S$313 C 80 A(LEGRAND) 50 0,128 4890 62869 251 230 TAK 17941
K1.1:1 YKY5x 102 16,0 B1.1:1_1 WTNH 00 gG 32 A(ETI POLAV) 50 0,191 1744 3327 +133 230 TAK 12058
K1.2:1 YKY5x 102 33,0 B1.2:1_1 WTNH 00 gG 32 A(ETI POLAM) 50 0,263 1744 4593 +184 230 TAK 8733

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza w w . w ielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym.
W obliczeniach uw zgledniono w artos¢ impedanciji pow iekszona 0 25%

Program korzysta ze stabelaryzow anych danych:
- rezystancje i reaktancje typow ych transformatoréw , kabli i przew odéw linii napow ietrznych iinstalacyjnych w g "Komentarza do Rozp Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, w yd. SEP 1992

- rezystancje i reaktancje innych elementéw w g danych producentéw
- w artosci skutecznych pradéw w ytaczalnych odczytano z pasmow ych charakterystyk czasow o-pradow ych w g PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniow any przez Uzytkow nika
(k) - prady w ytaczalne dla czasu diugotrw atego obciazenia w g PN-EN 60269-1:2010 z zastos ow aniem w spéiczynnika k
(E) - prad w ytaczalny bezp. topikow ego uw zglednia w spéiczynnik 2.5 w g pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0. z 01.01.2019r
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20. Bezpieczenstwo instalacji PV pod wzgledem p-poz.

Elementy, ktére wptywaja na bezpieczenstwo pozarowe projektowanej mikroinstalacji

fotowoltaicznej o mocy 39,6kWp:

1))

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Lokalizacja mikroinstalacji PV na gruncie i wszystkich obwodoéw DC poza budynkiem
stacji uzdatniania wody,

Lokalizacja falownikow poza budynkiem na konstrukcji montazowej paneli,
Zastosowanie certyfikowanych ztagczek MC4 tego samego typu i1 producenta,
zainstalowanych wtasciwymi dedykowanymi narzedziami,

Kable DC o przekroju 6mm2 o powloce zewngtrznej z usieciowanej mieszanki
bezhalogenowej, odporne na UV, warunki atmosferyczne i zwigkszonej temperaturze
zyty podczas pracy 120°C,

Przewody DC ulozone pomiedzy stotami w rurze w ziemi oraz mocowane na
konstrukcji w sposob nie powodujacy mechanicznych naprg¢zen, zabezpieczone przed
ostrymi krawedziami,

Wykonanie pomiaru rezystancji izolacji przewodow i kabli strony AC i strony DC,
Uziemienie instalacji PV R<10Q i lokalizacja pod wzgledem ochrony odgromowej w
strefie ochronnej tworzonej przez stup i lini¢ WN 110kV,

Uzycie wylacznika p-poz. spowoduje wylaczenie napiecia zasilajacego obiekt,
blokade autostartu agregatu pradotworczego i tym samy wytaczenie falownikow PV
zgodnie z certyfikatem dla falownikow potwierdzajacym zgodno$¢ z wymogami rozp.
(UE) 2016/631 w sprawie ustanowienia kodeksow sieciowych NC RfG,
Zintegrowane ze zlokalizowanymi na zewnatrz falownikami rozlaczniki obwodow
DC,

Oznaczenie instalacji pozwalajace na identyfikacje¢ elementéw instalacji
fotowoltaicznych,

Monitorowanie systemu fotowoltaicznego poprzez system monitorowania wWww
zapewniajacy przeglad dziatania systemu i wysylanie automatycznych ostrzezen do
wskazanych uzytkownikoOw o wystgpieniu nieprawidtowosci,

Codzienny automatyczny monitoring izolacji: przed uruchomieniem falownik
sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik nie
uruchomi si¢ i powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest rowniez
wykonywane podczas pracy instalacji. Jesli podczas pracy wykryta zostanie
nieprawidlowos¢, falownik wylaczy sie 1 wyswietli kod btedu,

Dziatania prewencyjne - okresowa konserwacja i przeglady instalacji PV.
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21. Uwagi koncowe

W urzadzeniach do 1kV ochron¢ podstawowa przed dotykiem bezposrednim realizuje si¢
poprzez izolowanie czesci czynnych 1 stosowanie obudéw o odpowiednim stopniu ochrony IP.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez
samoczynne wylaczenie zasilania przy pomocy urzadzen ochrony przet¢zeniowej
(nadmiarowo-pradowe;j).

Kierownik robot przed rozpoczg¢ciem robot powinien sporzadzi¢ lub zapewnic
sporzadzenie planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia uwzgledniajacego specyfike
prowadzonych robot budowlanych na czynnej stacji uzdatniania wody i w poblizu czynne;j linii
WN 110kV.

Zwroci¢ szczeg6lng uwage na istniejacy w miejscu projektowanej mikroinstalacji kabel
oswietlenia zewnetrznego. Na czas wbijania konstrukeji nalezy odcinek kabla trwale odtaczy¢
od instalacji a miejscach zblizen wykona¢ przekopy probne. W przypadku kolizji przesunaé
kolizyjny fragment kabla w bezpieczne miejsce wstawiajac nowy odcinek kabla z
wykorzystaniem muf termokurczliwych.

Catos$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacja, przepisami PBUE, normami
1 przepisami. Po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ wymagane pomiary elektryczne.

Celem realizacji przylaczenia mikroinstalacji do sieci Enea Operator Sp. z o0.0. nalezy
ztozy¢ wniosek z-mi dotyczacy przylaczenia nowej mikroinstalacji podpisany przez
wykonawce instalacji oraz upowaznionego odbiorce wraz z ztgcznikami:

1. Schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajacy sposob podiaczenia

mikroinstalacji,

2. Parametry techniczne, charakterystyke¢ ruchowa i eksploatacyjng przytaczanych
urzadzen, instalacji lub sieci, w tym specyfikacje techniczna/karty katalogowe urzadzen
wytworczych 1 przeksztattnikowych,

3. Certyfikat sprzetu spelniajagcy wymagania NC RfG wydawany przez upowazniony
podmiot certyfikujacy lub sprawozdanie z testu zgodnosci realizowanego w trybie
uproszczonym,

4. Ewentualne pelnomocnictwo dla oséb upowaznionych przez Spotke do wystepowania

W jej imieniu.

22. Cze$¢ rysunkowa
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MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KA
LESZNO UL. LIPOWA 76A

MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 39.6kWp
NA STACJILUZDATNIANIA WODY SUW KARCZMA BOROWA
W LESZNIE UL. FRANCUSKA 48

5000

RPV

NALIZACJI SP. Z 0O.0.

P
=
£
%
'O
=
T K5 o
" u .-'A- 3 w207 a
g g
F2 ’ S|
. K4 | Stup kratowy linii WN110kY
U
=12 K3 1769
- b
) 1502
F/ A
. K2
A
. 0 = =203
—I— K1
T40
I =1204

istn. Kabel nn o$w. terenu

odlfgczy¢ na czas wbijania konstrukcji

S

Konstrukcje wolnostojgce wbijane w ziemie (palowanie 2,2m) dwupodporowe 4 moduty

w rzedzie poziomo, nachylenie 25° np. wg katalogu firmy CORAB
K1 - WS-014-032-25°
K2 - WS-014-020-25° + mocowanie inwertera
K3 - WS-014-016-25°
K4 - WS-014-024-25° + mocowanie inwertera
K5 - WS-014-028-25°
- podpora przednia i tylnia (wbijana na 2.2m)

STR. 33
INZYNIERIA ELEKTRYCZNA
Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
i tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
stadium: PROJEKT TECHNICZNY
nazwa obiektu budowlanego:
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,6kWp <ZE
na Stacji Uzdatniania Wody Karczma Borowa w Lesznie N
adres obiektu budowlanego: (>'2
ul. Francuska 48 dz. nr 85 E
64-100 Leszno v
] w
Inwestor: © d
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. '%
ul. Lipowa 76a, 64-100 Leszno s
. . X . . nr.rys.
tytuk Rozmieszczenie wolnostojgcych konstrukeji PV
Odlegtosci od istniejgcej infrastruktury WN E 1
. . . rewizja:
skala: - data: wrzesien 2020r. A
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:
mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~ w spec. /
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze '
elektrycznych i elektroenergetycznych //V




MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z 0.0.

LESZNO UL. LIPOWA 76A

MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 39.6kWp
NA STACJIUZDATNIANIA WODY SUW KARCZMA BOROWA
W LESZNIE UL. FRANCUSKA 48

K5

pionowe podejscie kabli w rurze sztywnej UV 50 F2

2x 2xkabel DC BiT 1000 solar 1x6 1kV
w rurze KF UV 450N 50

F/UTPw Zel-4x2x0,5mm2 kat.6.(DATCOM) z F1 do F2
YKYZ0 5x10mm2 1kV,z RPV do F2

K4

2xkabel DC BiT 1000 /solar 1x6 1kV
w rurze KF UV 450N 50

(FIUTR) w.rurze KF UV 450N 40

pionowe podejscie kabli wrurze sztywnej UV 50

F/1

k3

2xkabel DC BiT 1000 solar 1x6 1kV

F/UTPw Zel 4x2x0;5mm2 kat.6 (ETH) z PD do F1
F/UTPw Zel 4x2x0,5mm2 kat.6 (MODBUS) z FSM do F1
2 x YKYZ0 5x10mm2 1kV z RPV do F1i F2

(F/UTP) w rurze KF-UV 450N 40
@ RPV [

w rurze KF UV 450N 50
k2
) A -
/ 3x 2xkabel DC BIiT 1000 solar 1x6 1kV
ﬁ } “o7n o5xa | Wrurze KF UV 450N 50
K1
|
f

YKYZo 5x25mm2 1kV z RGnn s1/p7 do RPV

2x przecisk lub przewiert - 2x rura PE-HD @110

5000

mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~ w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze

STR. 34
INZYNIERIA ELEKTRYCZNA
Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
i tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
stadium: PROJEKT TECHNICZNY
nazwa obiektu budowlanego:
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,6kWp <ZE
na Stacji Uzdatniania Wody Karczma Borowa w Lesznie N
adres obiektu budowlanego: (>'2
ul. Francuska 48 dz. nr 85 E
64-100 Leszno v
(1]
Inwestor: © d
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. '%
ul. Lipowa 76a, 64-100 Leszno s
. nr.rys.
tytuk Plan sieci kablowych Ey
. . . rewizja:
skala: - data: wrzesien 2020r. A
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:

[ o
elektrycznych i elektroenergetycznych




F1 - Falownik np. typu FRONIUS SYMO 17.5-3-M
F 2 - Falownik np. typu FRONIUS SYMO 17.5-3-M Light

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z 0.0.

@ RPV K1

LESZNO UL. LIPOWA 76A

MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 39.6kWp
NA STACJIUZDATNIANIA WODY SUW KARCZMA BOROWA
W LESZNIE UL. FRANCUSKA 48

K5
F2
K4
K3
F/1
K2

STR. 35
INZYNIERIA ELEKTRYCZNA
Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
i tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
stadium: PROJEKT TECHNICZNY
nazwa obiektu budowlanego:
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,6kWp <ZE
na Stacji Uzdatniania Wody Karczma Borowa w Lesznie N
adres obiektu budowlanego: (>'2
ul. Francuska 48 dz. nr 85 E
4 5000 64-100 Leszno &
(1]
Inwestor: © d
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. '%
ul. Lipowa 76a, 64-100 Leszno s
tytu: Uktad potaczen taficuchéw MPPt na stotach s
. . (konstrukcjach fotowoltaicznych) E
konfiguracja
. . . rewizja:
konfiguracja skala: - data: wrzesien 2020r. A
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:

( =13 - potgczenie modutéw réwnolegte w ramach MPPt)

RPV - rozdzielnica (szafka kablowa) PVac

mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~ w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze
elektrycznych i elektroenergetycznych
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2x20 MPPt2: 2x10
2x16 MPPt2: 2x14

MPPt1:
MPPt1:

SCHEMAT IDEOWY POrACZENIA MODULOW DO FALOWNIKOW
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120szt x 330Wp = 39,6kWp
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RJ45

SCHEMAT POLACZENIA KOMUNIKACJI DANYCH LICZNIKA FRONIUS SMART METER
Z MODULEM MONITOROWANIA INSTALACJI W FALOWNIKU,
POLACZENIA MODULU MONITOROWANIA INSTALACJI

Z INTERNETEM
ORAZ SIECI WYMIANY DANYCH POMIEDZY FALOWNIKAM SOLAR NET (DAT COM)

szafka ST w pom. sterowni SUW

FRONIUS SMART
METER 50kA-3

F1

SYMO 17.5-3-M

F2

SYMO 17.5-3-M Light

OUTPUT
RS485
GND Tx/Rx MASTER #01 #02
o o RS485 ETH DATCOM DATCOM
= < RJ45 IN  OuT IN OouT
@ @ @ 5 D+ o D-
|
I I T T
C::||> FIUTPw zel kat. 6 C >
| |
| |
| |
N /
N —e—— ) S
FIUTPw Zel kat. 6 FIUTPw Zel kat. 6
STR. 37
INZYNIERIA ELEKTRYCZNA
Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
_ tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
stadium: PROJEKT TECHNICZNY
nazwa obiektu budowlanego:
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,6kWp <Z(
na Stacji Uzdatniania Wody Karczma Borowa w Lesznie N
adres obiektu budowlanego: g
ul. Francuska 48 dz. nr 85 lﬂ_f
64-100 Leszno Y
L
Inwestor: © d
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0. 'g
ul. Lipowa 76a, 64-100 Leszno 5
. nr.rys.
tytut Schemat ideowy potgczen komunikacyjnych Ey
. rewizja:
skala: - data: wrzesieh 2020r. W'AZJ
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:
mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~ w spec. /
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze //Vym
elektrycznych i elektroenergetycznych




ZAFKA RPV
S L, 400 I,
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Obudowa zewnetrzna z tworzywa termoutwardzalnego samogasngcego
odpornego na UV, IP44, IK10, roztgczniki bezpiecznikowe listwowe SL i pradzie
znamionowym 160A

STR. 38
INZYNIERIA ELEKTRYCZNA
Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
_ tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
stadium: PROJEKT TECHNICZNY
nazwa obiektu budowlanego:
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,6kWp <Z(
na Stacji Uzdatniania Wody Karczma Borowa w Lesznie N
adres obiektu budowlanego: g
ul. Francuska 48 dz. nr 85 E
64-100 Leszno Y
L
Inwestor: © d
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0. g
ul. Lipowa 76a, 64-100 Leszno 5
. nr.rys.
tytut Widok szafki RPV Ey
skala: - data: wrzesie 2020r. reWi,ija:
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:
mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~ w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze //Vym
elektrycznych i elektroenergetycznych




UTPw Zel kat. 6 do falownika F1

F/

Schemat rozdzielnicy RGnn wg PB z 02.2020r. "Wymiana uktadu zasilania elektroenergetycznego z zabudowg agregatu prgdotwoérczego zasilania rezerwowego na
SUW Karczma Borowa" wraz z dodatkowymi niezbednymi elementami, ktére bedg zmodyfikowane celem przytgczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej
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mgr inz. Mirostaw Nowak

elektrycznych i elektroenergetycznych

upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~ w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze

STR. 39
INZYNIERIA ELEKTRYCZNA
Mirostaw Nowak
64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
_ tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
stadium: PROJEKT TECHNICZNY
nazwa obiektu budowlanego:
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,6kWp <ZE
na Stacji Uzdatniania Wody Karczma Borowa w Lesznie N
adres obiektu budowlanego: g
ul. Francuska 48 dz. nr 85 E
64-100 Leszno Y
L
Inwestor: © d
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. 'g
ul. Lipowa 76a, 64-100 Leszno 5
. nr.rys.
YUk Schemat ideowy potaczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej 4
z istniejgcy instalacjg odbiorczg nn E
. . . rewizja:
skala: - data: wrzesien 2020r. A
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:

/V/n/ /
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o —|wo [:] L INZYNIERIA ELEKTRYCZNA
-5 b [ N_PODCHLORYNU Mirostaw Nowak
e 111 - 64-100 LESZNO, UL. IRLANDZKA 71A
UV s 236 - tel. 601 085 110, e-mail: miroslawnowak@hotmail.com
‘ 1 - stadium: PROJEKT TECHNICZNY
(@] —
s 4 biektu budowlanego:
— ) S bs nazwa o ‘ wian B ) )
L = J J N buamQ/ /lkromstalacpfotowoltalcznejo mocy 39,6kWp <Z(
) | A | \ na Stacji Uzdatniania Wody Karczma Borowa w Lesznie N
/ JINC | - O
P ‘ L}}‘ ~| ~1| adres obiektu budowlanego: >
= o | ul. Francuska 48 dz. nr 85 |D_i
S | | 64-100 Leszno v
L
180 L 111 64, 111, 78 164 , 81 51, 90 |51] 81 |, 140 |, 150 L 182 , 150 L, 120 | Inwestor: P
7 7 7 7 7 7 (O O 7 7 7 7 7 7 L L L, . . N W
L, . L5 Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0. =
ot 1 ul. Lipowa 76a, 64-100 Leszno 5
2940 L tytut . } L. X nr.rys.
’ ’ Rzut pomieszczen czesci elektrycznej SUW
TN Trasy prowadzenia kabli E
/)
. . rewizja:
— skala: - data: wrzesien 2020r. s
projektant: WKP/0218/POOE/05 podpis:
mgr inz. Mirostaw Nowak upr. bud. do projektowania bez ogranicze ~ w spec. /
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadze /V/n/
elektrycznych i elektroenergetycznych




