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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

STWIOR - E 00.00.00
CPV 45310000-3

WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIOR) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t. Przedmiotem niniejszej STWIOR sg prace objete podanymi ponizej numerami CPV :

CPV 45300000-0
CPV 45310000-3
CPV 45311000-0
CPV 45316000-5
CPV 45317000-2

- Roboty instalacyjne w budynkach

- Roboty elektryczne instalacyjne w budynkach

- Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- Instalowanie systemdw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
- Inne instalacje elektryczne

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w STWIOR pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne wspélne dla robot objetych nizej wymienionymi

specyfikacjami:

E 00.00.01 Elektryczne instalacje wewnetrzne
E 00.00.02 Wytyczenie trasy kablowe;

E 00.00.03 Wykonanie wykopow

E 00.00.04 Budowa linii kablowej nN

1.4. Definicje podstawowe

Uzyte w STWIOR definicje nalezy rozumie¢ zgodnie z ponizszymi wyjasnieniami:

Dziennik budowy -

Kierownik budowy -

Kosztorys ofertowy -
Kosztorys $lepy -

Ksiega obmiarow -

Laboratorium -

Materiaty -

opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

wyceniony kosztorys Slepy.

wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar), sporzadzony w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczed, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajgq potwierdzeniu przez
InZyniera.

drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatéw oraz robot.
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia zgodno$¢ -zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat

Polecenie Inzyniera -

Projektant -
Przepust -

okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
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Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.
dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. droga, kolej,
rurociag itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robét.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy dziennik budowy, oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$é
umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona w
ogdlnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczenh w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOR.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIOR i wptynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakoAczenia i
odbioru koricowego robét.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb tablic informacyjnych, ktérych
treSC bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest
wiaczony w cene umowna,

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wtasnos¢.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan

sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i

odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do zakofczenia i odbioru koricowego robét.

1.5.9. Stosowanie sie do praw i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz

inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zrodta uzyskania materiatow

Zrédka uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw Wykonawca dostarczy Inzynierowi szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania,

2.2 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych

materiatéw do innych robat, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty zachowaty swojg jako$¢ i przydatno$é do
obét oraz zgodnos$¢ z wymaganiami STWIOR i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduje mozliwosci wariantowego zastosowania rodzaju

materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
umowy, na polecenie Inzyniera bedq usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIOR, PZJ, projektu organizacji robét i
poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét

zostana, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenie wysokosci poprzez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosé.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, ocena jakosci materiatow i
postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjq dokumentaciji projektowej i STWIOR.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w normach i

wytycznych.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wady rob6t spowodowane przez poprzednich wykonawcoéw.

Jesli wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i STWIOR, a zaistniata wadliwos¢ tych
rob6t spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcéw, to Inzynier zleci taki sposéb
postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowaé ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty
Zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonanych poszczeg6inych elementéw robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng, kontrole robét i jako$¢ materiatéw. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robét.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny by¢ okreslone w STWIOR, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy

posiada wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzaniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

prébek i badania materiatéw u zrodet ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokument6w technicznych.

2) deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z :

- Polska norma, lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyboréw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq okre$long w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi STWIOR.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. Dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona dla robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. Dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonuje zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika protokoly i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich przeprowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
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- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegéinych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest

jednak strona kontraktu i nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1) + (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno— prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i

STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych

rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
kosztorysie $lepym lub STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagana do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jedli STWIOR wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w ms jako diugo$c¢
pomnozona przez Sredni przekroj.

lloSci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet

wymagajg badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych

robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacja projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesc robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo

ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét porzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.uzupetniajace lub

zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

mdziennik budowy

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR i ew. PZJ,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w pkt. 8.4. “Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozyciji kosztorysu $lepego.
Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysowe;.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizne bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
o podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow ogolnych zawartych w E-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.414)

- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. W sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r. poz.29)
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STWIOR
E-00.00.01
CPV 45310000-3

ELEKTRYCZNE INSTALACJE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych, ktdre zostana
wykonane w wyniku prowadzonych robét przy ,Rozbudowa istniejgcego budynku Stacji Odwadniania Osadéw oraz
budowa naziemnego silosu na wapno”. Prace opisane sg podanymi ponizej grupami robét.

CPV 45312311-0 i CPV 45311200-2 - instalacja o$wietlenia
CPV 45311100-3 i CPV 45314320-0 - instalacje sitowe i gniazd
CPV 45313700-5 - rozdzielnice

CPV 45314310-7 i CPV 45311400-1 - instalacje niskopradowe
CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ogolny zakres prac okre$lono w E-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie elekirycznej
instalacji wewnetrznej w budynku stacji owadniania osadéw na oczyszczalni $ciekdw w Henrykowie.

Zakres prac obejmuje :

a) zakup, dostarczenie na miejsce rob6t i wbudowanie wszystkich materiatéw niezbednych do prawidtowego wykonania
rob6t,

b) wytadunek materiatow i sprzetu na terenie roboét,

c) transport sprzetu i materiatdw na stanowiska pracy,

d) opracowanie dokumentacji powykonawczej,

e) roboty montazowe,

f) wykonanie niezbednych pomiaréw i préb,

g) prace porzadkowe oraz wywoz lub utylizacja odpadéw pobudowlanych,

h) préby i czynno$ci odbiorowe,

i) prace demontazowe

Zakres rzeczowy obejmuje:
e  rozdzielnice elektryczne,
instalacja o$wietleniowa i o$wietlenia awaryjnego,
gniazda wtykowe,
instalacja grzewcza,
instalacje sterownicze,
instalacja sitowa,
instalacja potaczen wyréwnawczych
Instalacje niskopragdowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z okresleniami podanymi w E-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz z PN-
ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogélne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w
przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i zastosowanych materiatbw oraz ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, STWIOR i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w E-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
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Wszystkie materiaty dla ktorych PN lub BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byc
zaopatrzone w taki dokument, oraz oznakowane symbolem CE.
Podstawowymi materiatami do wykonania instalacji sq :

2.1. Przewody spetniajace wymagania PN-76/E-90301:

Przewody o zytach miedzianych, jednodrutowych o izolacji i powtoce poliwinitowej, okragte i ptaskie, do ukfadania na state
bez oston przed uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Winny
spetniac wymagania normy PN-87/E-90056.

1. Przewody o$wietleniowe kabelkowe YDYp-odpowiednio 3/4 x1,5 mmzU=750V

2. Przewody gniazd wtykowych kabelkowe, miedziane YDY 5-3x2,5 mm2U=750V

3. Przewody sitowe kabelkowe YKY 5x16-10 zasilajacy

2.2. Rury ochronne spetniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-EN 50086-2-2, PN-EN
50086-2-3: rury ochronne gtadkie z polipropylenu, rura ochronne karbowane ,rury winidurowe np. RL, RLHF,

2.3. Tablice elektryczne (rozdzielnica RG):

Rozdzielnice wolnostojace o Il klasie izolacyjnosci. Aktywna $ciana tylnia umozliwiajaca szybki i pewny montaz akcesoriow i
okablowania. Skrzynka metalowa, lub inna réwnowazna. Zawartosc tablicy — zgodnie z dokumentacjq projektowa. Do
wykonania rozdzielnic nalezy stosowa¢ urzadzenia rozdzielcze i zabezpieczajace posiadajace znak bezpieczenstwa ,B” oraz
CE. Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne. W
rozdzielnicy zostawi¢ minimum 30% rezerwy miejsca.

2.4, Puszki ( instalacyjne, odgatezne):

- podtynkowe do mocowania w $cianach wykoriczonych ptytami gipsowo-kartonowymi w pomieszczeniach suchych,

- podtynkowe do mocowania w $cianach wykofczonych pltytami gipsowo-kartonowymi w pomieszczeniach wilgotnych
(tazienki, kuchnia) w wykonaniu bryzgoszczelnym.

- podtynkowe do mocowania w $cianach z cegty lub bloczkéw z betonu komérkowego.

- natynkowe szczelne IP65 przykrecane z PVC.

2.5.0chrona przeciwprzepieciowa TNS :

Wielopolowy (modutowy) ogranicznik przepiec hybrydowych montowany na szynie 35mm , o stopniu
ochrony IP20 w obudowie z masy termoplastycznej lub inny réwnowazny.

Wymagania techniczne:

- klasa T1+T2,

- zdolno$¢ gaszenia pradéw nastepczych przy Uc 25KA,

- catkowity prad udarowy 100kA,

- czas zadziatania _100ns,

- napieciowy poziom ochrony _1,5 kV

i inne zgodne z dokumentacjg projektowa i kosztorysowa,.

2.6. Wytacznik réznicowo-pradowy — zgodnie z dokumentacja projektows i kosztorysowg;

2.7. Wylacznik pozarowy - jesli jest wymagany
- obudowa p. poz. czerwona o drugiej klasie ochronnosci i stopniu szczelnosci IP55 z szybkg
- przycisk zgody z postanowieniami normy PN-EN 60947-5-1

2.8. Laczniki klawiszowe:
W pomieszczeniach technicznych w wykonaniu bryzgoszczelnym, minimalne 1P44
wykonanie nie gorsze niz standard SIMON Aquarius / Basic

2.9. Oprawy oswietleniowe :
Oprawy winny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-5-559. W opracowaniu jako przyktadowe
zastosowano:

2.9.1. Oprawa A1

- minimum P65

- wyposazona w zrodta LED o mocy zgodnie z projektem — 50W
- barwa 4000K

- wersja natynkowa
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2.9.2. Naswietlacz Z1

- minimum P65

- wyposazona w zrodta LED o mocy zgodnie z projektem — 53W
- barwa 4000K

- wersja natynkowa

2.9.3. Naswietlacz 22

- minimum P65

- wyposazona w zrédta LED o mocy zgodnie z projektem — 39W
- barwa 4000K

- wersja natynkowa

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w E-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty mozna wykonywaz przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wplywajacego niekorzystnie na jakos¢ wbudowywanych
materiatow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w E-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Materiaty moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, diugosci i cigezaru
przewozonych materiatow i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1.Trasowanie .

Trasowanie przewoddw elektrycznych nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest aby w miare mozliwo$ci trasa przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

Przy trasowaniu ciggow instalacji sygnalizacyjnej pozarowej nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z
ciggami instalacji elektromagnetycznych i innymi instalacjami.

5.2.Bruzdy .

Szeroko$¢ bruzd pod wszystkie przewody elektryczne nalezy dostosowaé do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku. W przypadku uktadania w jednej bruzdzie wiecej niz jednego przewodu jej szeroko$¢ winna by¢ taka, by
odstepy miedzy przewodami wynosily nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich $cianach dziatowych.

5.3.Montaz kanatow instalacyjnych.
Kanaly instalacyjne nalezy mocowaé do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych.

5.4. Montaz korytek kablowych .
Korytka nalezy mocowa¢ do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie. W miejscu zmiany kierunku nalezy
wykonaé tuk.

5.5. Uktadanie rur ostonowych .
Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania — najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien

wynosic:
Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien fuku w mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie +rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.

taczenie rur wykona¢ za pomocg jednokielichowych potaczen lub ztaczek dwukielichowych, przy najmniejszej dtugosci
potaczenia kielichowego :

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 35 34 40 45 50 60

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.
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5.6.Ukfadanie lini wiz.

Kabel wprowadzony od wytacznika z rozdzilnicy gtownej do rozdzielni RB powinien mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Podtoze pod kabel powinno by¢ gtadkie. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

Zabrania si¢ uktadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w zlgczach plyt itp. bez
zastosowania oston w postaci rur ostonowych. Kabla nie nalezy uktadac¢ jezeli jego temperatura jest nizsza niz 0oC.

5.6.1. Proby montazowe WZL.

Proby wykonuje sie po wykonaniu rob6t montazowych, a przed zgtoszeniem do odbioru. Obejmuijg one:
1. sprawdzenie trasy linii wzl,

2. sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,

3. pomiar rezystencii izolacji,

4. prébe napieciowg izolacji

5.7. Montaz rozdzielnicy .

Rozdzielnica winna by¢ wykonana jako podtynkowa. Montaz urzadzenia nalezy dokonaé na $cianie, zgodnie z instrukcjg
montazu dostarczong przez producenta tablicy. Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw,
dochodzacych do urzadzen, zaleca sie¢ mocowaé przed montazem tych urzadzen.

Po zamocowaniu rozdzielnicy nalezy:

a) dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, b) zatozy¢ ostony
zdjete w czasie montazu — nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych oston- rozdzielnica przynalezna do niej
pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy

to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki,

¢) zatozy¢ oznakowanie przewodow i osprzetu.

5.7.1. Préby montazowe rozdzielnic.

Przed przeprowadzeniem proby montazowej Wykonawca winien przygotowa¢ protokoty préb jakoSci wyrobu,
przeprowadzonych przez wytwércéw lub protokoty odbioréw technicznych dokonanych u wytworcy oraz DTRke lub w
przypadku jej braku, instrukcje obstugi producenta oraz schematy i opisy techniczne aparatury. Po wykonaniu robét nalezy
wykonaé sprawdzenie stanu izolacji induktorem, wykona¢ pomiar impedancji petli zwarcia, wykona¢ prébe zadziatania
wyfacznika réznicowo-pradowego.

5.8. Montaz oswietlenia, wtacznikéw, gniazd wtykowych.

5.8.1. Instalacje o$wietleniowa, gniazd 230V, nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S. Montaz instalacji o$wietleniowej nalezy
prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-559:2003. O$wietlenie wykonac przy zastosowaniu opraw LED spemiajacych
wymagania ust.2 pkt. 2,9.

Montaz oswietlenia podstawowego wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta opraw. Przewody do zasilania o$wietlenia o
przekrojach zgodnych z dokumentacja projektowa. Instalacje nad sufitem powieszonym prowadzi¢ w rurkach winidurowych,
a na $cianach podtynkowo. Do wykonania gniazd wtyczkowych, jednofazowych zastosowa¢ gniazda z tworzywa sztucznego
wyposazone w kotek ochronny, o obcigzalnosci 16A.

Do zasilania odbiornikéw instalacji sitowej stosowaé przewody kabelkowe, miedziane o przekrojach zgodnych z
dokumentacja i o napieciu U=750V.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy:

- zapewni¢ rownomiernos$¢ obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbiorcow

1-fazowych,

- mocowa¢ puszki w Scianach i gniazda wtyczkowe oraz wytaczniki w sposéb nie kolidujacy z

wyposazanym pomieszczem,

- zastosowac jednakowy uktad potozenia wigcznikéw klawiszowych w catym obiekcie,

- instalowa¢ gniazda z uziemieniem w taki sposdb by styk ochronny wystepowat u gory,

- podiaczac gniazda wtyczkowe dwubiegunowe w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do

lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego.

5.8.2. Montaz puszek.

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach w sposéb trwaty za pomoca klejenia lub kotkéw rozporowych. Puszki nalezy osadzaé
na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byla zréwnana z ostatecznym licem $ciany (po wykorczeniu
§ciany). Przed zainstalowaniem, nalezy w puszcze wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzonych przewodow.

W pomieszczeniach przej$ciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac puszki bryzgoszczelne, podtynkowe.
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5.8.3. Uktadanie i mocowanie przewodéw.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Przewody uktadane w korytkach, uklada sie bez mocowania. Przewody wprowadzane do puszek winny mie¢ nadwyzke
dlugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny winien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i
tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania sie ukfadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podiogi, w ztaczach piyt itp. bez zastosowania oston w postaci rur ostonowych (pkt. 5.5). Podtoze pod
przewody winno by¢ réwne. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek rozmieszczonych w odstepach
okoto 50cm , wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu. Do puszek wprowadzaé tylko te przewody, ktore
wymagajq taczenia w puszce, a pozostate prowadzic obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwinac w
luzny krazek i wiozy¢ do puszki , a puszki zakryc pokrywami, lub inaczej zabezpieczyc przez zatynkowaniem.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczyc z przewodami wypustdw za pomoca ztaczy $wiecznikowych.

5.8.4. Laczenie przewodow.

taczenie przewodéw nalezy wykonywac¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach poprzez lutowanie lub na
specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi oraz dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk jest
przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzenia mechanicznego przewodu.
Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie.

Korice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc zabezpieczone zaprasowanymi koncéwkami.

5.8.5. Montaz osprzetu i przewodow.

Gniazda wtyczkowe plt i taczniki p/t nalezy mocowaé w uprzednio zainstalowanych puszkach. Gniazda typu DATA nalezy
mocowa¢ w kanatach instalacyjnych. W jednym kanale listwy nalezy uktada¢ nie wiecej niz dwa obwody przewodéw
jednofazowych.

W pomieszczeniach przej$ciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny, podtynkowy.

5.8.6. Badania i proby.

Nalezy wykonac¢ badanie rezystancji izolacji — badanie wykonuje sie dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania:
pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub1000V. Rezystancja pomiedzy badang fazg a pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze byé mniejsza od:

- 1M ohm dla instalacji 230V

- 1M ohm dla instalacji 400V

Ponadto nalezy wykona¢ badanie prébnikiem napiecia punktow odbioru instalacji wtynkowej , a takze pomiar obwoddw
niskiego napiecia oraz impedancji petli zwarciowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu badan nalezy sprawdzi¢, czy punkty Swietine sg zataczane zgodnie z zatozonym programem
oraz czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskow.

5.9.1. Podejscie i przytaczenie do odbiornikow.

Podejscia do odbiornikéw zamocowanych na $cianach nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych $cianach lub w
stropach. Miejsca potaczen zyt z zaciskami odbiornikéw winny byC doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja. Potaczenia sztywne wykonac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi. Nalezy je wykonac do odbiornikow statych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. poprzez zatozenie
tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia przewody elektryczne doprowadzone do odbiornikdw powinny
by¢ chronione.

5.9.2 Badania i odbiory przeprowadzic zgodnie z pkt. 5.8.6.

5.10. Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych.
MontaZ nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-548.
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.
Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

5.10.1 Uktadanie przewodéw ochronnych.

Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ tak, by byly one dostepne do ogledzin — za wyjatkiem przewodéw uktadanych pod
tynkiem lub w tynku. W przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia powinien by¢ mniejszy od pigciokrotnego
wymiaru przewodu ( $rednicy lub boku w ptaszczyznie giecia). W przypadku istnienia oddzielnych uzioméw roboczych i
ochronnych, przewody nalezy odizolowa¢ od przewoddéw uziemiajgcych uziemienia roboczego. Do gtéwnej szyny
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wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie
wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

5.10.2. Potaczenia przewoddw ochronnych.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:

- potaczenia i przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonac jako state. Przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie
powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potaczenie state mozna wykona¢ jako spawane, spajane na zimno, spajane
termicznie, nitowane lub jako docisk srubowy. W przypadku taczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg dopuszcza
sie rowniez lutowanie,

- Przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dtugosci

co najmniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wiercone w obu koncdwkach tasmy lub potaczeniem Srubowym na
zaktadke przy uzyciu co najmniej dwdch objemek dwusrubowych.

- Potaczenia $rubowe nalezy wykonywac¢ Srubami o Srednicy co najmniej 10mm ( gwint M10) ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio zabezpieczonej przed korozja.

- Potaczenia srubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby nakretke odpowiednio mocno dokrecic i zabezpieczyc
podktadka sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem.

- Powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczyScic i pokryC wazeling bezkwasowa.

5.10.3 Oznakowanie.

Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- przewody ochronne oznakowa¢ kombinacjg barw zielonej i zéttej poprzez naniesienie przylegajacych

do siebie paskow zielono-zottych o szerokosci od 15 do 100mm kazdy. Kombinacja ta nie moze byé

stosowana do zadnych innych celéw poza wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacii
potaczen wyréwnawczych.

- Oznakowanie nalezy wykonac na catej dtugosci przewodu,

- Dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek w przypadku niemozno$ci zabarwienia catych przewodéw ochronnych.

5.10.4. Préby montazowe.
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe montazowa w zakresie ogledzin instalacji wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad oraz wykonac pomiary rezystancji uziemienia.

5.11. Montaz instalacji logicznej i telefoniczne;.

Do wykonania instalacji telefonicznej i logicznej nalezy stosowaé wytacznie przewody z zytami miedzianymi typu skretka
nieekranowane. Linie nalezy prowadzi¢ w systemie rozgateznym z centralnego punktu, ktérym jest Conection Box dla sieci
telefonicznej oraz dla sieci logicznej szafa Dystrybucyjna.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Montaz przewodow prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.8.3.

taczenie przewoddw wykonac zgodnie z pkt. 5.8.4.

Montaz elementdw i urzadzen instalacii sieci nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz

instrukcjami producenta urzadzer.

Przy wykonywaniu instalacji stosowa¢ sie do zaleceri normy ISO/IEC 11801.

Przy uktadaniu przewoddéw stosowaé zasade nie uktadania obwodu dtuzszego niz 100m.

Kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane przez minimum dwa gniazda przytaczeniowe z modutami RJ45. Moduty
RJ45 skonfigurowaé jako obstugiwane przez kable 4-parowe 100 Ohm kategorii 5e.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-0.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jakosci jest
stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonanych robét. Kontrola jako$ci materiatow i robot polega na sprawdzeniu
zgodnosci zastosowanych materiatow i wykonanych robot z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST i
dokumentaciji projektowej— w tym celu Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badar. Materiaty posiadajace
atest producenta, stwierdzajacy ich peing zgodnosc z warunkami podanymi w ST, mogq byé dopuszczone przez
Zamawiajacego bez uzycia dodatkowych badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajacego.

Kontroli jakosci WZL podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,

- sprawdzenie trasy linii elektrycznych,

- umocowanie przewodow,

- jakosc wykonanych potaczen i przytaczen,

- sprawdzenie ciagtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,
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- wynik badania rezystencii, préby napieciowe;.

Kontroli jakosci tablicy rozdzielczej podlega :

- sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow,

- sprawdzenie poprawnosci pofaczen obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i urzadzen np.
sprawdzenie impedancii petli zwarciowe;j,

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

Kontroli jakosc w zakresie instalacji oswietlenia oraz instalaciji sitowej podlega :

- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,

- sprawdzenie trasy kablowych,

- umocowanie przewodow,

- jakosc wykonanych potaczen i przytaczen,

- wynik badania rezystancji izolacji , préby napieciowe;.

Kontroli jakosci instalacji sygnalizacii i p.poz. podlega:

- jakosc zastosowanych urzadzen oraz zgodnosc wykonanych robét z dokumentacia,

- jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen.

Kontroli jakosc w zakresie instalacji wyréwnawczej podlega :

- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,

- sprawdzenie poprawnosci przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- umocowanie przewoddw ochronnych,

- rodzaje oraz wymiary poprzeczne przewoddéw ochronnych oraz jakosc wykonanych potaczen i
przytaczen,

- prawidtowosc zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oraz ich przytaczen i
potaczen,

- oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,

- wynik badania rezystancji uzioméw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :

- mb - dla linii i przewodéw,

- szt. — dla potaczen i osprzetu oswietleniowego,
- kpl. — dla pomiardw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-0.00 ‘Wymagania ogdlne”. Odbiér instalacji elektrycznej nalezy prowadzic
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzic odbior w zakresie :

zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja, rodzaju i jakosci uzytych materiatéw,prawidtowosci montazu i mocowania
urzadzen na instalacji.

Zamawiajacy przeprowadzi odbiory rob6t ulegajacych zakryciu, odbiory miedzyoperacyjne oraz odbiér
koncowy poszczegdlnych elementdéw wewnetrznej instalacji elektryczne.

Odbiory czesciowe robét ulegajacych zakryciu obejmuja :

- sprawdzenie utozenia kabla przed jego zatynkowaniem,

- sprawdzenie utozenia w listwach lecz nie przykrytych przewodow,

- sprawdzenie zainstalowania fragmentéw instalacji , ktére beda niewidoczne lub trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja :

- osadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytka, oprawy oswietleniowe,

- utozone listwy, rury, korytka przed wciagnieciem przewoddw,

- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien dostarczyc:

- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowe;j,

- protokoty badan i pomiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatbw dopuszczonych do obrotu w budownictwie,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci instalacji do eksploatacii.

Komisja odbiorowi dokonuje zbadania kompletnosci , aktualnosci i stanu powykonawczej dokumentacii
technicznej, dokonuje bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacii elektrycznej , sprawdza
funkcjonalnosc urzadzen oraz wyniki pomiaréw elektrycznych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu w ofercie przetargowe;.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty.
Cena obejmuije:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu

rusztowan,

- montaz linii,

- montaz lamp,

- montaz aparatow ,

- montaz osprzetu elektrycznego ( puszki, listwy, rury ochronne, korytka, mocowania),

- montaz tacznikéw i gniazd,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- wywiezienie odpadéw na wysypisko lub ich utylizacja.

Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia rob¢t,

- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,

- przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od Zamawiajacego.

Ptatnosci beda realizowane zgodnie z cena ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
WZOrze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenie elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace instalacji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajace i potaczenia wyrdwnawcze instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
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PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesc 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesc 2-1: Wymagania szczegdtowe dla
systemow rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesc 2-2: Wymagania szczegotowe dla
systemow rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesc 2-3: Wymagania szczegotowe dla
systemow rur instalacyjnych elastycznych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe

ISO/IEC 11801 Sieci strukturalne-system okablowania strukturalnego

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach

ewakuacyjnych i drogach pozarowych

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U.2003.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogoélnych warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa

Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 )

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia jednolitego

tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdw oceny zgodnosci,

wymagan , jakie powinny spetiac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
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STWIOR
E-00.00.02
CPV 451000008

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyznaczeniem osi linii kablowych i punktdw wysoko$ciowych niezbednych do realizacji zaméwienia.

1.2. Zakres stosowania STWIOR.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWIOR E-
00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.5.1. OgéIne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw.
Warunki ogolne stosowania materiatow podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokos$ciowych sg;

- stupki betonowe;

- pale i paliki drewniane;

- rury metalowe;

Badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie
ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i diugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe o

$rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. “Swiadki” powinny mie¢ dtugosc okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom okre$lonym w STWIOR E-
00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedq dopuszczone do robét. Do
wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:

- teodolity;

- niwelatory;

- tyczki

- faty;

- tadmy;

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
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Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR E-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1 Ogolne warunki wykonania robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materialy geodezyjne do wytyczenia w terenie punktéw gtéwnych osi trasy, skrzyzowan oraz
punktow wysoko$ciowych krawedzi wysp (repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca
powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

5.1.2 Wyznaczenie punktow osi i trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonac w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu

sieci poligonizacji pafistwowej lub innej osnowy geodezyjne;.

Os trasy powinna byc wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz 0 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedna
punktdw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych projektu.

5.1.3 Robocze punkty wysokosciowe
nalezy wyznaczyé robocze punkty wysoko$ciowe. Punkty wysoko$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej
budowli, a rzedne ich wyznaczyc z doktadnoscia do 0,5 cm.

5.1.4 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu, zgodnie
z dokumentacja projektowa. Do wyznaczenia konturéw nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami nalezy

dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta powinna odpowiadac

odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentaciji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli i jakosci robét podano w STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogolne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tarsy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzic wg ogélnych
zasad okreslonych w instrukcji i wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzenie rob6t pomiarowych.

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno byc prowadzone wg nastepujacych zasad:

a) 08 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach na poziomie oraz na

poczatku i koncu przebudowanego odcinka;

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzic niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka;
C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzic tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5

miejscach na kazdym kilometrze oraz w migjscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa Rob6t zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbior robét zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.
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9. PLATNOSC

9.1 Ogélne warunki ptatnosci podane sa w STWiOR E-00.00.00
Przedmiar robét stanowi gtéwng podstawe ptatnosci.

9.2 Szczegotowe warunki ptatnosci.

Ptatno$¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuie:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

¢) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

d) wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa;

e) zestabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie;

9.3 Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia
Roboty pomiarowe liniowe- zgodnie z przedmiarem kosztorysu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

11.1 Normy

Nie wystepuja.

Inne dokumenty:

- Instrukcja techniczna 0 — 1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G - 3. geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G - 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

- Instrukcja techniczna G — 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
- Instrukcja techniczna G — 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
- Wytyczne techniczne G -3-2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

- Wytyczne techniczne G- 3-1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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STWIOR
E.00.00.03

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I- IV KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruncie kat. I- IV.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow. Sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych oraz wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi noramami oraz z
okresleniami podanymi w E-00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnosc z dokumentacja
projektowa, STWIOR oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

3. SPRZET
Dowolny, do fadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy
atesty i instrukcje uzytkownika.

4. TRANSPORT

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowtadczymi. Transport

powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowiazujacymi w resorcie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR E-00.00.00. “Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca ma obowiazek sprawdzic zgodnosc rzednych terenu z danymi

zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny byc zarejestrowane w dzienniku budowy potwierdzone
przez Inzyniera. Wykonawca ma obowiazek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Niezgodnosc winna by¢ odnotowana w
dzienniku budowy.

Sposadb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosc w catym okresie prowadzenia

rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do

budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny byc bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac wymagania dotyczace minimalinej
wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
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nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is-1, 0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli i jakosci robét podano w STWIOR E-00.00.00

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzic ich jakosc w formie protokotéow lub wpiséw do dziennika
budowy.

6.1 Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w msgruntu w stanie rodzimym. llosc wykonanych robét ziemnych,
ktdra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i sredniej
gtebokosci wykopu do powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wg zasad
podanych w normach i STWIOR E-00.00.00.

9. PODSTWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne warunki ptatnosci podane sa w STWiOR E-00.00.00 .
Przedmiar robét stanowi gtéwng podstawe ptatnosci.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci

Cena wykonania 1 mswykopu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- rekultywacja terenu.

9.3 Szczegbtowy zakres robét
- wykopy wykonywane mechanicznie w gruncie wedtug ilosci okreslonych w dokumentacji technicznej
oraz opracowaniu kosztowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

str. 23



STWIOR
E 00.00.04

BUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWiOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowych w zakresie
objetym dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwaoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4.0sprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czesc rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linia kablowa, a urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtosc dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie

wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w STWiOR E-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania ogolne” . Wykonawca przed
przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawic do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byc zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny byc wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjq projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé
nastepujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania
skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny byc zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetniac wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byc wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny
byc dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczyc sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy

wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury stalowe powinny
odpowiadac wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN- 80/89205 [11]. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wpltywu na jakosc wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentaciji projektowej, OST, STWIOR i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakosc robét:

16. spawarki transformatorowej,

17. zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

18. recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do ZE 15 cm,

19. wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
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20. zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, OST, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byc zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetiaja
wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogéine zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odfaczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram rob6t, zawierajacy

uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robét:

-. wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

-. wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,
-. wykonanie podfaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

-. zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i STWIOR oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy

nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomic o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegéinych przypadkach Wykonawca moze pozostawic element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny byc zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania
Zamawiajacemu wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Glebokosc rowu okreslona jest gtebokoscia
utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszona o 10 cm, natomiast szerokosc dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a +20 [cm]

gdzie: n - ilosc kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Pionowa przy skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na 25 10

napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli 25 moga sie
przeznaczonych do zasilania stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na 50 10
napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na
napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na 50 10
napiecie znamionowe wyzsze niz 10
kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na 50 25
napiecie znamionowe
wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4. Ukfadanie kabli

5.4.1 Og6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno byc wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Ponadto przy ukfadaniu powinny byc zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny byc ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyc przed wilgocia oraz

wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc nizsza niz:

- 4,C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

- 0.C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla
- wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5.C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien byc mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce ofowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

- 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0
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powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

- Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach

kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory magtby uszkodzic kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc folia z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosic co najmniej 25
cm.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnac co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01

Gtebokosc utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla

powinna wynosic nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny byc utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym

do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu

znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu

znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt z
przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronic rura stalowa do wysokosci nie mnigjszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury
nie moze byc mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i

jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien byc przymocowany do jego scianki za pomoca uchwytéw o szerokosci réwnej co najmniej
zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien byc taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy ukfadac kable w sposéb zapewniajacy:

- nienaruszalnosc konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
- tatwosc uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

- ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczétki oraz w
miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny miec zapasy

dtugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno sie taczyc kabli na wiaduktach i mostach.

58.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90.i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien byc chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociagami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc w cm
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
Skrzyzowaniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 801 przy srednicy 50
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cishieniu rurociagu do
do0,5at 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at wiekszej niz 250 mm 100
i nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustoj, podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wyladowan atmosferycznych

- dopuszcza sie zmnigjszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
- dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 900i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Diugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugosc przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokosc jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokosc korony drogi i szerokosci obu rowéw do
Odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony
Droga w nasypie szerokosc korony drogi i szerokosc rzutu
skarp nasypow z dodaniem po 100 ¢cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci

przepustow nalezy ustalac odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtosc pionowa miedzy gérna czescia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna byc

mniejsza niz 100 cm. Odleglosc miedzy gérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic co
najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga byc zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikac z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtosc kabli od zadrzewienia
drogowego (od pni drzew) powinna wynosic co najmniej 2 m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza
pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypdw lub na czesciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi — wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic
taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych. Nie nalezy stosowac muf
odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny byc tak umieszczone, aby nie byto
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utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdiuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach. Metalowe wktadki muf
przelotowych powinny byc przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach
powinny byc izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byc zblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do
wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byc wypetione zalewa
izolacyjna o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o
izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16
[20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byc wypetnione zalewa
izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny miec ostone otaczajaca wykonana z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02
[13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503 [10] i wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wihasnosci elektryczne potaczen powinny byc zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosc potaczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna byc nie mniejsza niz przewodnosc faczonych powtok lub pancerzy. W przypadku faczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnosc potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byc potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi

kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy

wykonywac wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mma.

Pofaczenia ze soba powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykonac przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mma.

Potaczenia powinny byc wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego faczenia powtok przy
uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli
do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadac w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien byc utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokosc umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej

powierzchni rury, powinna wynosic co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kofowego.

Minimalna gtebokosc umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byc zwiekszona, gdyz

powinna wynikac z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byc uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub

pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny byc potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli moga byc
bezposrednio pofaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe
kadtuby muf powinny stanowic nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byc zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach

charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byc zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich

miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie
trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
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- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna byc oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb
nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaly napis w postaci ogéinego symbolu kabla ,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny byc umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczac w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;j.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, OST, STWIOR i PZJ. Materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnosc z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byc przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatdw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwosc nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc ich tras z dokumentacja
geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych
zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdline zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
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- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do
1KV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy

wykonac pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

- wartosc pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania;
w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosc pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazic zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiardw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualna ocene robdt wydana przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powloce ofowianej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
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6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.

Nr 81z dnia 26.11.1990 r.

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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