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1. Wstep

1.1. Przedmioti cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja badan podfoza gruntowego wraz
z Opinig geotechniczng okre$lajgca warunki gruntowo — wodne dla budowy sieci
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Stasia Tarkowskiego w Lesznie.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w podtozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-

mechanicznych gruntow.

1.2. Podstawa formalno-prawna

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie nastepujgcych aktow prawnych:

» Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (Dz. U. Nr 156 poz. 1118
z p6zniejszymi zmianami) art. 34 ust. 3 pkt. 4;

> Ustawa ,Prawo geologiczne i goérnicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2019 r,,
poz. 868 z p6zn. zm.) art. 3 ust. 7;

> Rozporzgdzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012
roku, poz. 463);

Podstawe formalno-prawng do sporzadzenia Dokumentacji stanowi zlecenie prac
przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Lipowa 76A,
64-100 Leszno.

1.3. Podstawa merytoryczna

Opracowujgc niniejszg Dokumentacije, wykorzystano:
a) Mape sytuacyjng w skali 1:500;
) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;
c) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine;
) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;
f) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;
g) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
h) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
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PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Polska Norma PN-EN 1997 - 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czesc¢ 1: Zasady ogélne;

Polska Norma PN-EN 1997 - 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Roboty terenowe, tj. ilos¢, lokalizacje oraz gtebokos¢ punktéw badawczych,

ustalono ze Zleceniodawcg. Badania polowe wykonano w dniu 18 lutego 2020 r..

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza, przeprowadzono

i wykonano:

Wizje lokalng terenu.

3 otwory wiertnicze do gt. 3,0 m p.p.t.,, tgcznie 9,0 mb. Lokalizacje wiercen
wytyczono metodg domiardw prostokagtnych, w nawigzaniu do punktéw statych,
zgodnych z mapg w skali 1:500 oraz mozliwosci realizacji w warunkach
terenowych.

1 lekkie sondowanie dynamiczne (DPL) do gt. 1,7 m p.p.t..

Niwelacje techniczng punktéw badawczych.

Pomiar gtebokosci poziomu wody gruntowe;.

Po zakonczeniu prac terenowych, wykonane otwory badawcze zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw podtoza
gruntowego.

Badania makroskopowe probek gruntu pobranych z kazdej warstwy geotech-
nicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

Analize uzyskanych wynikbw badan geotechnicznych, zgodnie z normg
PN-B-02479:1998.

Okreslono wartosci parametrow geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020.

Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktow badawczych i linig przekroju
geotechnicznego (zat. nr 1).

Przekréj geotechniczny (zat. nr 3).

Karty otwordéw geotechnicznych przedstawiajgce profile litologiczne (zat. nr 4).
Wykres lekkiego sondowania dynamicznego (zat. nr 5).

Tabele wartosci parametréw geotechnicznych (zat. nr 6).
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— Analize sitowg probki gruntu (zat. nr 7).
— Analize chemiczng wody gruntowej na agresywnos¢ w stosunku do konstrukciji

betonowych i stalowych.

3. Teren badan

3.1. Lokalizacja

Obszar badan miesci sie na ulicy Stasia Tarkowskiego w miejscowosci Leszno,

W powiecie leszczynskim, w wojewodztwie wielkopolskim.

3.2. Geomorfologia

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na Nizinie Potudniowowielkopolskiej (318.1),

w obrebie mezoregionu Wysoczyzna Leszczynska (318.11).

4. Charakterystyka srodowiska gruntowo — wodnego

4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie 3 mato-
$rednicowych odwiertéw geotechnicznych wykonanych do gtebokosci 3,0 m p.p.t..

Na przedmiotowym obszarze, na ktérym wykonano badania geotechniczne,
podtoze gruntowe zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych — holocenskich
i plejstocenskich.

Holocen
Powierzchniowg warstwe tworzg nasypy niekontrolowane zbudowane z miesza-

niny: gleby, piasku drobnego prochniczego i kamieni; o migzszosci 0,4 + 0,5 m.

Plejstocen
Gtebiej nawiercono grunty wodnolodowcowe niespoiste w postaci piaskdéw
$rednich i lokalnie piaskéw drobnych oraz grunty lodowcowe spoiste w postaci glin

piaszczystych przewarstwionych piaskiem drobnym.
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4 2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza w lutym 2020 roku, nawiercono wode gruntowg w formie
zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,30 + 1,70 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowe;j
102,51 + 102,61 m n.p.m..

Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od intensywnosci opaddéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-
wiosennych roztopow. Podczas trwania w/w okreséw, lustro wody gruntowej moze
wystepowac wyzej o okoto 0,5 m.

Z otworu nr 2 pobrano prébke wody gruntowej w celu oceny agresywnosci
wzgledem konstrukcji betonowych i stalowych. Z analizy chemicznej wynika, ze jest
to woda o znacznej twardosci, o niskiej utlenialnosci nadmanganianowej, nie zawierajgca
azotu amonowego ani agresywnego dwutlenku wegla, o odczynie stabo zasadowym
zblizonym do obojetnego, o przecietnej zawartosci chlorkéw i siarczandéw, o niskiej
zasadowosci ogdlnej, nie wykazujgca agresywnosci weglanowej, magnezowej, amo-
nowej, kwasowej ani siarczanowej. Nawiercona woda gruntowa jest Srodowiskiem

nieagresywnym wzgledem konstrukcji betonowych i stalowych (XAO0).

Okreslono wspétczynnik filtracji dla piaskow srednich (Ps) kio= 12,1 [m/dobe].

5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego dokonano na podstawie
badan terenowych oraz prac kameralnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametry wiodgce, tj. stopieh zageszczenia (Ip)
i stopien plastycznosci (I.), okreslono na podstawie analizy wynikdw sondowania
dynamicznego i badan laboratoryjnych makroskopowych. Pozostate cechy fizyko —
mechaniczne gruntow (gestosé objetosciowg p, kohezje cu, kat tarcia wewnetrznego .,
modut pierwotnego odksztatcenia Eq oraz edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My)
ustalono metoda B z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.
Grunty podtoza z pominieciem warstwy nasypéw niekontrolowanych (nN) zbudowanych
z mieszaniny: gleby (Gb), piasku drobnego prochniczego (PdH) i kamieni (Ko); ujeto
w dwa pakiety.
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PAKIET | — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

> Warstwa |1A - piaski drobne (Pd), nawodnione, w stanie sSrednio
zageszczonym o uogdélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50; wspétczynnik filtracii
k10= 1+10 [m/d],

> Warstwa IB - piaski $rednie ze zwirem (Ps+Z) oraz piaski $rednie i piaski
$rednie ze zwirem przewarstwione piaskiem drobnym (Ps//Pd, Ps+Z//Pd), wilgotne
i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym o uogdlnionym stopniu zageszczenia

Ip = 0,40; wspétczynnik filtracji kio= 12,1 [m/d];

> Warstwa IC - piaski $rednie ze zwirem (Ps+Z) oraz piaski $rednie
przewarstwione piaskiem drobnym (Ps//Pd), wilgotne, w stanie srednio zage-

szczonym o uogélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,62; wsp. filtracji ko= 12,1 [m/d].

PAKIET Il — grunty mineralne srednio spoiste — wodnolodowcowe,
o symbolu konsolidaciji ,,B”

> Warstwa 1A - gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym (Gp//Pd),

wilgotne, w stanie plastycznym (I.=0,30); wspdtczynnik filtracji k1o=10° <102 [m/d];

> Warstwa 1IB - gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym (Gp//Pd),

wilgotne, w stanie twardoplastycznym (I.=0,25); wsp. filtracji k1o=10" +102 [m/d];

> Warstwa IIC - gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym (Gp//Pd),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym (I.=0,20); wsp. filtracji k=107 +102 [m/d].

Usrednione wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotech-
nicznych zestawiono w tabeli (zatgcznik nr 6). Dla wyznaczenia wartosci parametréw
obliczeniowych (wg PN-81-B-03020) przyjeto wspétczynnik materiatowy ym = 0,9 lub 1,1.

Przestrzenny rozktad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekroju

geotechnicznym oraz na kartach otworéw (zatacznik nr 3 i 4).
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6. Zalecenia

Podczas projektowania sieci, nalezy zachowaé granice przemarzania gruntéw,
tj. ~ 0,80 m p.p.t..

Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci 1,30 + 1,70 m p.p.t,, tj. na rzednej
wysokosciowej 102,51 + 102,61 m n.p.m.. Zalega ona powyzej projektowanego
poziomu utozenia sieci i bedzie stanowi¢ utrudnienie podczas prowadzenia robét
ziemnych. Poziom zwierciadta wéd gruntowych, na czas wykopow nalezy obnizy¢
np. przy uzyciu igtofiltrow.

Wykopy pod sie¢ nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym. Grunty niespoiste

z wykopow (Ps i Ps+Z — PAKIET 1) moga byé wykorzystane do zasypek.

Zasypke nalezy zageszczac¢ warstwami grubosci 30 cm zageszczarkg ptytowag

lub stopowg do wartosci wskaznika zageszczenia ls = 0,97.
Roboty ziemne powinny przebiega¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Do obliczen statycznych nalezy przyja¢ obliczeniowe wartosci parametréw

geotechnicznych (zat. nr 6).

7. Uwagi koncowe

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworow.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczeg6lnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,1 m i wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzgdzenh pomiarowych.

Uktad i migzszos¢ warstw geotechnicznych sg interpolowane pomiedzy profilami
odwiertow, roboty ziemne nalezy zatem prowadzi¢ pod statg kontrola,
w celu biezacej weryfikacji warunkéw gruntowo - wodnych z zatozeniami
projektowymi.

W przypadku stwierdzenia podczas budowy gorszych warunkdéw gruntowo-
wodnych, niz okreslone w niniejszej Dokumentacji, nalezy niezwtocznie
zawiadomi¢ Projektanta oraz Geotechnika w celu okreslenia dalszego sposobu
realizacji rob6t ziemnych.
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8. OPINIA GEOTECHNICZNA

« Wykonane badania wykazaty, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajgcych pod warstwg nasypow niekontrolowanych, osadéw
pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego.

« W podtozu zalegajg grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym
(Ip=0,40 + 0,62) oraz grunty Srednio spoiste w stanie plastycznym i twardo-
plastycznym (I. = 0,30 + 0,20).

« W trakcie badan podtoza, w lutym 2020 roku, nawiercono wode gruntowg w formie
zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,30 + 1,70 m p.p.t., tj. na rzednej
wysokos$ciowej 102,51 + 102,61 m n.p.m..

o Poziom zwierciadta wéd gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od intensywnosci opaddéw atmosferycznych i wystepowania
zimowo-wiosennych roztopow. Podczas trwania w/w okreséw, lustro wody
gruntowej moze wystepowac wyzej o okoto 0,5 m.

o« Z otworu nr 2 pobrano probke wody gruntowej w celu oceny agresywnosci
wzgledem konstrukcji betonowych i stalowych. Z analizy chemicznej wynika,

ze nawiercona woda gruntowa jest Srodowiskiem nieagresywnym wzgledem

konstrukcji betonowych i stalowych (XAO).

« Okreslono wspétczynnik filtracji dla piaskéw srednich (Ps) k1= 12,1 [m/dobe].

« W podtozu wydzielono 6 warstw geotechnicznych, réznigcych sie litologig oraz
parametrami wytrzymatosciowymi. Wartosci parametréw geotechnicznych grun-
tow tworzgcych poszczegdlne warstwy zestawiono w zat. 6.

« Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdza sie,
ze przebadany teren charakteryzuje sie korzystnymi warunkami gruntowymi

i niekorzystnymi warunkami wodnymi — nalezy wykona¢ odwodnienie wykopu

podczas montazu sieci.

« W nawigzaniu do tresci Rozporzagdzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, z dnia
25 kwietnia 2012 roku, majac na uwadze gtebokos¢ wykopdw pod projektowang
sie¢ oraz warunki geologiczne, proponuje sie zakwalifikowanie inwestycji
do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Ostateczng decyzje odnosnie nadania kategorii geotechnicznej podejmie
projektant sieci.

mgr Piotr Tomaszewski

N vsrdld
upr. geol. nr VII-1633
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GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-B-02480:1986

z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospdtka

Pog - pospétka gliniasta
P - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pn - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Mp - pyt piaszczysty

n - pyt
Gp - dglina piaszczysta
G - glina

Gn  -glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Gz - glina zwigzla

Gnz - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszczysty

| - it

In - it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE

Or - grunt organiczny
Gb  -gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torf
Gy -gytia
Kj - kreda jeziorna

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
Mg - grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

PN-EN ISO 14688:2006

- gravel Gr

- clay gravel clGr

- sand-gravel mix grSa
- clayey sand-gravel mix ~ grclSa
- coarse sand CSa

- medium sand MSa

- fine sand FSa

- silty sand siSa

- slightly clayey sand clSa

- sandy silt saSi

- silt Si

- clayey sand saCCl
- clayey and sandy silt CCl

- clayey silt siCCl
- sandy clay with silt saMCl
- sandy and silty clay MCI

- silty clay with sand siMCI
- sandy clay saFCl
- clay FCI

- silty clay siFCI

ORGANIC SOILS

- organic soil

- humous soil

- humous

- organic mud

- sandy organic mud
- clayey organic mud
- peat

- gyttja

- lake marl

- hard coal

- brown coal; lignite

OTHER DENOTATIONS

- embankment
- man made ground
- made ground

WODA GRUNTOWA I WILGOTNOSC GRUNTU

s suchy dry

mato wigotny

w wilgotny wet
i
m mokry very wet
bva 2
nw nawodniony saturated
A sagrenia

slightly wet

water infiltration

U¥. nawiercony | ustabilizowany poziom  drilled and stabilized

wody guntowe]

water table

N ustabillzowany poziom wiady gruntowe)  stabilized water table

[T nawiercony poziom wody gruntowej

INNE OZNACZENIA

- gruz ceglany

- gruz betonowy
- drewno

- kamienie

- zuzel

) - domieszki

- przewarstwienia
- pogranicze gruntow

w(w,) - wilgotnos¢ naturalna

Ip
le
I
lo

- stopien wilgotnosci

- granica skurczu

- granica plastycznosci

- granica plynnosci
= W-W, - wskaznik plastyczosci
= we-wlp - wskaznik konsystencji
= w-wy/ly - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

drilled water table

OTHER DENOTATIONS

- crushed brick

- crushed concrete

- wood

- stones

- slag

- admixtures

- interbedding

- soil bonduary

- natural moisture content
- degree of saturation
- shrinkage limit

- plastic limit

- liquidity limit

- plasticity index

- consistency index

- liquidity index

- density index

ZAL. N

R 2. OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

FRAKCJE GRUNTOWE

SOIL FRACTION

fz 400 1y [mm]

fz 63,0 fk [mm]
(Gr) (Co-Bo)

SOIL COMPACTING

80 bzg 1,0 [-]

Ip |

bln - bardzo luzny
In - luzny

szg - $redniozageszczony
zg - zaggszczony

bzg - bardzo zaggszczony

85 zg 85 bzg 100 [%]

very loose
loose

moderate dense
dense

very dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
- i i i
zw i pzw o tpl ' pl ipl vopt
Iy [—
0.0 10.25 0 10, i
| I !
Zw topl ! pl ! mpl bmpl ]
00 0,75 0,50 5 :
Ws W, w, s,
0 1,00
0 w (W, )
zw - zwarty solid
pzw - pétzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

mpl - migkkoplastyczny
bmpl - bardzomigkkoplastyczny
pt - ptynny

soft plasticvery dense
very soft plastic
liquid
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PT Geolog Piotr Tomaszewski Zat.nr
ul. Narutowicza 19, 62-060 Steszew 3
Data Nazwisko Podpis
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PT Geolog Piotr Tomaszewski Karta otworu geotechnicznego zak.nr: 4
ul. Narutowicza 19, 62-060 Steszew L .
€ Otw. 1 Wiertnica: Eijkelkamp
Rejon: ul.Stasia Tarkowskiego Obiekt: Sie¢ wodociagowa i kanalizacji sanitarnej System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Leszno Inwestor: MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie ]
Powiat: leszczynski Dozér geol.: mgr Piotr Tomaszewski Rzgdna: 103.89 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 18-02-2020
38 2 = -
o & - = N N =
0| 9. S| Prqfll Przelot o ) g § 2 § 5
€| 283 | & litologiczny Opis litologiczny 5 © 5 3 ) [a) =
81 53¢ 2 £ =2 £ 8
g J E e | = | o
= |mppg| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
] v Gleba, szara
| £| N
L e 040 Piasek Sredni przewarstwiony piaskiem drobnym,
RS brazowy w
IC 0.62
a —1.0 Ps//Pd szg
\ ARVAI 1.10 Piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym,
130 |3 T 130 ~brazowy _____ B 0.4
Elsr ®ada 0l Piasek sredni przewarstwiony piaskiem drobnym, nw
<8 2" brazowy
§ T 1.70 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
o drobnym, brgzowo-szara A ol 03
2.30| Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem Gp//Pd w
drobnym, szara
Inc tpl 0.2
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PT Geolog Piotr Tomaszewski

ul. Narutowicza 19, 62-060 Steszew

Karta otworu geotechnicznego

Otw. 2

Zat.nr: 4

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: ul.Stasia Tarkowskiego
Miejscowos¢: Leszno
Powiat: leszczynski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej
Inwestor: MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie
Dozér geol.: mgr Piotr Tomaszewski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 104.01 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 18-02-2020
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PR A
F . v
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a T szg
ur S 5 o
1.40 E § o’ .p/ 1.40 Piasek srgdnl ze zwirem przewarstwiony piaskiem Ps+Z//Pd B nw
<8 3 drobnym, jasnobrgzowy
E T 1.70 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
°la drobnym, brgzowo-szara 1A pl 0.3
2.10 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem B 0.25
drobnym, brgzowa Gpl/Pd w '
2.40 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem tol
drobnym, ciemnobrgzowa Mo p 0.2
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PT Geolog Piotr Tomaszewski Karta otworu geotechnicznego zak.nr: 4
ul. Narutowicza 19, 62-060 Steszew o .
€ Otw. 3 Wiertnica: Eijkelkamp
Rejon: ul.Stasia Tarkowskiego Obiekt: Sie¢ wodociagowa i kanalizacji sanitarnej System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Leszno Inwestor: MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie ]
Powiat: leszczynski Dozér geol.: mgr Piotr Tomaszewski Rzgdna: 104.21 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 18-02-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PT Geolog Piotr Tomaszewski Karta sondowania dynamicznego DPL Zatnr: 5
ul. Narutowicza 19, 62-060 Steszew
¢ 1 Sonda Nr:
Rejon: ul.Stasia Tarkowskiego Obiekt: Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej Typ sondy: DPL
Miejscowos¢: Leszno Inwestor: MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie ]
Powiat: leszczynski Doz6r geol.: mgr Piotr Tomaszewski Rzedna: 103.89 m n.p.m.
Wojewodztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data sondowania: 18-02-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ZAL. 6

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych

TEMAT: Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Stasia Tarkowskiego w miejscowosci Leszno,
powiat leszczynski, wojewodziwo wielkopolskie.

Stan gruntu Edometryczny modut
Symbol _ B B , $cisliwosci Modut . _
Nr Rodzai aruntu geologicznej Wilgotnos¢ Gestos¢ Sp6IN0sE Kat tarcia odksztalcenia Wspotczynnik
warstwy 19 konsolidacji Stopier Stopier naturalna | objetosciowa POl wewnetrznego . materiatowy
runtu opien opien . . o pierwotnego
9 zageszczenia | plastycznosci pierwotnej | wtornej
- - - ID IL Whn p Cu cDu MO M EO Ym
- - - - - % g/cm® kPa ° MPa MPa MPa -
0,50 c) - 24,0 (n) b) 1,90 (n) b) - 30,2 b) 57,5 b) - 43,0 b) -
1A Pd -
- - 26,4 (n) 1,71 (n) - 27,2 51,8 - 38,7 1+0,1
. ) 14,0 (w) + 1,85 (w) + i i )
Ps+Z, 0,40 a) 22.0 (n) b) 1,90 (n) b) 32,4 b) 79,5 b) 67,0 b)
B Ps+Z//Pd, - 15.4 W) 1,66 W)
Ps//Pd _ . 4 \W) + ;00 (W) + ; -
24.2 (n) b) 1,80 (n) b) 29,2 71,6 60,3 1+0,1
. 0,62 a) - 14,0 (w) b) [ 1,85 (w) b) - 33,7 ¢) 116,0 c) - 98,0 ¢) -
IC Ps+Z, Ps//Pd -
- - 15,4 (w) b) [ 1,66 (w) b) - 30,3 104,4 - 88,2 1+0,1
- 0,30 a) 17,0 b) 2,10 b) 28,0 b) 16,4 b) 29,0 b) - 22,0 b) -
A Gp//Pd B
- - 18,7 1,89 25,2 14,8 26,1 - 19,8 1£0,1




WartosSci charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych

- 0,25 a) 17,0 b) 2,10 b) 29,7 b) 17,3 b) 33,0 b) 25,0 b) -
B Gp//Pd

- - 18,7 1,89 26,7 15,6 29,7 225 120,1

- 0,20 a) 12,0 b) 2,20 b) 31,5Db) 18,3 b) 37,0 b) 28,0 b) -
lc Gp//Pd

- - 13,2 1,08 28,4 16,5 33,3 25,2 120,1

(w) — wilgotne, (n) — nawodnione

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie:
a) wynikéw badan polowych/laboratoryjnych b) PN-81/B-03020 c) literatury technicznej i praktycznych doswiadczen geotechniki
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Zatacznik nr 7

Data: 2020-02-20

Badanie: Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Stasia Tarko-
wskiego w Lesznie

Probka: Otw. 1

Gtebokosé: 1,4 m

Kumulacyjny:

Kam Zoiry Piaski Pty Iy
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=]
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Srednica zastepcza ziarna d

Frakcje:
Kamienista: 0

Zwirowa: 1
Piaskowa: 95,2
Pytowa: 3,8
ltowa: 0

Klasyfikacja: piasek sredni (niespoisty)

Metoda graficzna:
d10: 0,12 [mm]
d60 : 0,44 [mm]
U: 3,7

Wspétczynnik filtracii:
Beyera k10 : 12,1 [m/d]
przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 3,8%, zwirowej: 1%




PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrze] Wichtacz Osiedle Rusa 9/44 61-245 Poznan
NIP 782-107-13-87 Regon 632435131 tel. kom. 603~052-596

Poznan, 2020-02-1

Wykonawca odwiertéw i poboru probek: PT GEOLOG Piotr Tomaszewski
ul. Gabriela Narutowicza 19 62-060 Steszew

Temar: budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie
ul. Stasia Tarkowskiego w Lesznie (dz. nr 6/39)

ANALIZA WODY GRUNTOWEJ NA AGRESYWNOSC
W STOSUNKU DO KONSTRUKCJI BETONOWYCH | STALOWYCH

Rodzaj préby: woda gruntowa z otworu geotechnicznego nr 2

Leszno ul. Stasia

Identyfikator

Parametr, jednostka Tarkowskiego metody badawczej
woda z otworu nr 2

Odezyn (pH) T PN-EN ISO 27888:1999
Amonowy jon, mg NHy/dm® <0,1 PN EN SO 14911:2002
Siarczany, mg SO/dm’ 97 PN EN ISO 10304-1:2009
Magnez, mg Mg/dm’ 15 PN EN ISO 14911:2002
Agresywny dwutlenek wegla, mg CO./dm’ 0,0 PN EN ISO 9963-1:2001
Chlorki, mg Cl/dm’ 33 PN ENISO 10304-1:2009
Zelazo ogdlne, mg Fe/dm® < 0,02 PB-29b wyd. 1 z 22.06.2010
Mangan, mg Mn/dm’ 0,06 PB-29d wyd.1 z 22.06.2010
Zasadowos$¢ ogdlna, mval/dm’ 3.5 PN EN ISO 9963-1:2001
Przewodnos¢ wiasciwa w 25 °C, uS/cm 976 PN-EN 27888:1999
Wodoroweglany, mg HCOs/dm’ 214 PN EN ISO 9963-1:2001
Twardo$¢ ogdlna, mval/dm’ 8,1 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardosé¢ ogdlna, mg CaCOs/dm’ 405 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardos¢ ogolna, stop. niem. 22,7 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardosé nieweglanowa, stop. niem. 12,9 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardos¢ weglanowa, stop. niem. 9.8 PN EN ISO 9963-1:2001
Indeks nadmanganianowy, mg O,/dm’ 3,1 PN-EN 1SO 8467-1:2001
Wapii, mg Ca/dm’ 139 PN EN ISO 14911:2002
Sucha pozostatos¢ z 1 litra, mg/dm’ 708 PB-22 wyd.1 z 28.03.2008
Wskaznik SZ)(kaSbi agresji wqglanowej 0,0 oblicz. z agres. i z zasadowosci
Siarkowodor i siarczki, mg H.S/dm’ 0,00 PB-20d wyd.1 z 16.07.2008ci
Tlen rozpuszczony, mg O./dm’ 1,9 PN-EN 25813:1997

OCENA AGRESYWNOSCI WODY GRUNTOWEJ Z OTWORU NR 2

9.

Woda o znacznej twardosci, bezbarwna, o niskiej utlenialnosci nadmanganianowej, nie za-
wierajaca azotu amonowego ani agresywnego dwutlenku wegla, o odczynie stabo zasa-
dowym zblizonym do obojetnego, o przecietnej zawartosci chlorkéw i siarczanéw, o niskiej -
zasadowosci 0golnej, nie wykazujgca agresywnos$ci weglanowej, magnezowej, amonowej,

kwasowej ani siarczanowej.

Woda z otworu nr 2 odwierconego pod budowe sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w
Lesznie w ul. Stasia Tarkowskiego, zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i PN-72/C-04609 jest
Srodowiskiem chemicznie nieagresywnym wzgledem konstrukcji betorniowych i stalowych

(XAO).

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNGLOGICZNYCH
UZDATHIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wicklaez
61-245 Poznan, Osiedle Rusa 9/44
tel. kom. 603-052-596, fax 61-250-64-32
NIP 782-107-13-87, Regon 632435131
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