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|. ZALOZENIA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH
1. WSTEP

Niniejszy projekt robdt geologicznych sporzadza si¢ w celu wykonania zastgpczych
otworéw studziennych nr 2d i 6c¢, likwidacji zuzytych otwordéw studziennych nr 2¢ i 6b
zlokalizowanych na terenie ujecia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych —
plejstocenskich ,,Zaborowo” w Lesznie.

Przyczyna zaprojektowania wyzej wymienionych prac jest kolmatacja czg$ci czynnej
kolumny filtrowej, powstaly zasyp i strata wydajnosci eksploatacyjnej istniejacej studni nr 2¢
1 6b. Konieczne jest utrzymanie sprawnos$ci technicznej ujecia, tym samym nalezy wykonac
zastepcze otwory studzienne nr 2d i 6¢ za istniejace studnie nr 2c 1 6b, ktore nalezy
zlikwidowac.

Woda z zastepczych otworow studziennych nr 2d i 6¢ bedzie wykorzystywana dla potrzeb
zbiorowego zaopatrzenia w wode, na potrzeby socjalno-bytowe mieszkancOw oraz

technologiczne firm prowadzacych dzialalnos¢ gospodarcza na terenie Leszna.
1.1. PODSTAWY PRAWNE I WYKORZYSTANE MATERIALY

Podstawy prawne:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo Geologiczne i Gornicze — tekst jednolity (Dz.
U.z2019 . poz. 868, 1214, 1495.).

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2019 r. poz. 701, 730, 1403,
1579.)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegbtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktorych
wykonywanie wymaga koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym
robdt, ktorych wykonywanie wymaga koncesji (Dz. U. z dnia 9 lipca 2015 r., poz. 964).

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 poz. 2023).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $Sciekdw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych
(Dz. U. 2019 poz. 1311).

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz. U z 2017 r., poz. 2075).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy
rodzajow odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebegdace
przedsigbiorcami mogg poddawac odzyskowi na potrzeby wlasne, oraz dopuszczalnych
metod ich odzysku (Dz. U. 2016, poz. 93).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii
z dnia 30 marca 2016 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 425).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r. poz. 2294).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow

1 sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. z 2008 r. nr 143 poz. 896).

Wykorzystane materiaty:

Dodatek nr 8 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych ujecia wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych — plejstoceniskich ,,Zaborowo” w Lesznie,
dotyczacy wykonania 1 okres$lenia wydajnosci eksploatacyjnej zastepczego otworu
studziennego 3d; UGiH Przemystaw Kubsik; Mosina 2019 .,

Projekt robot geologicznych na wykonanie zastgpczego otworu studziennego nr 3d,
likwidacje zuzytego otworu studziennego nr 3¢ zlokalizowanych na terenie ujgcia wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych — plejstocenskich ,,Zaborowo”; UGiH
Przemystaw Kubsik; Mosina 2018 r.

Operat wodnoprawny na pobor wod podziemnych z utwordow czwartorzedowych
z komunalnego ujecia wody podziemnej ,,Zaborowo”’, Poznan, 2014 r.

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia

wod podziemnych z utworéw czwartorzegdowych w rejonie Leszno-Zaborowo, 2004 r.
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Polska Norma ,,Studnie wiercone, zasady projektowania, wykonywania i odbioru” Polski
Komitet Normalizacyjny, 1994 r.

Dokumentacja  hydrogeologiczna  zasobow  wod  podziemnych z  utwordw
czwartorzedowych systemu wodonos$nego rejonu Leszna, 1992 r.

Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych z utworéw
plejstocenu Leszno-Zaborowo, 1991 r.

Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wody podziemnej w kat. B
z utwordéw plejstocenskich — studnia nr 6B, 1988 .

Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych z utwordw
czwartorzgdowych sandru leszczynskiego; Leszno-Zaborowo, 1987 r.

Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej kat. B ujecia wod podziemnych z utwordw
czwartorzedowych opracowanej w PH-Poznan w 1975 r., rejon Leszno-Zaborowo, 1985
.

Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw w kat. B ujecia wod podziemnych
z utworéw czwartorzgdowych, rejon Leszna — Zaborowa, 1983 r.

Dokumentacja hydrogeologiczna w kat ,,B” ujecia wody podziemnej z utworow
czwartorzedowych, sandr leszczynski; 1979 .

Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych; Gonet A.; Macuda J.; Zawisza J.; Duda
R.; Porwisz J.; 2011 r., Krakow.

Metodyka okreslania zasobow uje¢ zwyktych wod podziemnych; Dabrowski S., Gorski
J., Kapuscinski J., Przybylek J., Szczepanski A., 2004 r., Warszawa.

Wiertnictwo hydrogeologiczne; Gonet A.; Macuda J.; 1995, Krakow

Wyniki badan jakosci wody, dane z eksploatacji 1 inne materialy uzyskane od
Zamawiajacego.

Dane uzyskane z portali internetowych: Centralnej Bazy Danych Geologicznych,
Geoportalu 2, Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej i Geoserwisu Generalnej Dyrekcji

Ochrony Srodowiska.

LOKALIZACJA ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Charakteryzowane ujgcie wod podziemnych znajduje si¢ w potudniowej czgsci miasta

Leszno — dzielnica Zaborowo (gmina Leszno, wojewodztwo wielkopolskie), przy ulicach

1 Maja oraz Chopina, przy drodze nr 323 relacji Leszno-Gora (zataczniki nr 1, 2, 3 i 4). Teren
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ujecia stanowig dzialki o numerach ewidencyjnych: 9 (studnia 1c), 8 (studnia 2c¢ —
przeznaczona do likwidacji), 1/3 (studnia 3d), 1/6 (studnia 4b) i 43/2 (studnia 5b i 6b —
przeznaczona do likwidacji), arkusz 64 i 86, obreb 0002 Leszno (zatacznik nr 9 i 10). Zgodnie
z wypisem z rejestru gruntow dziatka nr 9 ma powierzchni¢ 0,2477 ha i jest opisana jako
grunty orne; dziatka nr 8 ma powierzchni¢ 1,0232 ha; dziatka nr 1/6 ma powierzchni¢ 0,1278
ha i jest opisana jako tereny przemystowe; dziatka nr 43/2 ma powierzchni¢ 0,7323 ha i jest
opisana jako tereny przemystowe (zalacznik nr 8). Dziatka nr 1/3 i jest opisana jako tereny
przemystowe 1 ma powierzchni¢ 0,8988 ha. Obecnie na tej dzialce nr 8 zlokalizowana jest
studnia nr 2c — ktdra przeznaczona bedzie do likwidacji. W granicach tej dziatki zostanie
odwiercona studnia zastgpcza nr 2d. Natomiast na dziatce nr 43/2 zlokalizowana jest studnia
nr 6b — przeznaczona do likwidacji, a w granicach dzialki zostanie odwiercona studnia nr 6c.
Lokalizacj¢ istniejagcych studni ujecia oraz studni projektowanej wyznaczaja wspoirzedne

geograficzne:
Studnia nr 1c — istniejaca
51749’ 38.00” — szerokosci geograficznej potnocne;j
16° 34’ 42.50” — dlugosci geograficznej wschodniej

Studnia nr 2¢ — przeznczona do likwidaciji

51749’ 36.10” — szerokosci geograficznej potnocne;j
16° 34’ 41.80” — dlugosci geograficznej wschodniej
Studnia nr 3d — istniejaca
51749’ 36.80” — szerokosci geograficznej potnocne;j
16" 34> 47.30” — dtugosci geograficznej wschodniej
Studnia nr 4b — istniejgca
51749’ 39.40” — szerokosci geograficznej potnocne;j
16° 34’ 46,00 — dtugosci geograficznej wschodniej
Studnia nr 5b — istniejaca

51749’ 36.90” — szerokosci geograficznej potnocnej
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16”34’ 49.10” — dlugosci geograficznej wschodniej

Studnia nr 6b — przeznaczona do likwidaciji

51749’ 34.60” — szerokosci geograficznej potnocne;j
16” 34’ 50.40” — dlugosci geograficznej wschodniej

Studnia nr 2d — projektowana studnia zastepcza

51749’ 35.90” — szerokosci geograficznej potnocnej
16° 34’ 42.20” — dtugos$ci geograficznej wschodniej

Studnia nr 6¢c — projektowana studnia zastepcza

51749’ 34.90” — szerokosci geograficznej poétnocne;j
16° 34’ 50.10” — dtugosci geograficznej wschodniej

Doktadng lokalizacje ujecia, istniejgcych 1 projektowanych studni przedstawiono na mapach
sytuacyjno — wysokosciowych w skali 1 : 500 (zatacznik nr 3 1 4).

Wedtug podzialu systemu regionalizacji fizyczno-geograficznej w uktadzie dziesigtnym
opracowanym przez J. Kondrackiego ujecie wody z utworéw czwartorzedowych
w miejscowoséci Leszno-Zaborowo znajduje si¢ w podprowincji Niziny Srodkowopolskie

w makroregionie Nizina Poludniowopolska, w mezoregionie Wysoczyzna Leszczynska.

3. OMOWIENIE DOTYCHCZASOWO WYKONANYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Ujecie komunalne Leszna ,,Leszno-Zaborowo’’ zlokalizowane w centralnej czg¢sci miasta
jest najstarszym ujeciem miasta zatozonym w koncu XIX w. Ujecie charakteryzuje sig
korzystnymi wydajno$ciami studni, z uwagi na korzystne parametry warstwy: miazszos¢ 8,0 —
25,0 m, wspolczynnik filtracji ujetych warstw od piaskow S$rednioziarnistych do zwiréw —
3,54 — 8,10 [m/h]. Aktualne zasoby eksploatacyjne zatwierdzone sg w wielkosci Q = 500
[m*/h] (decyzja znak: KDH/013/5765/93 z dnia 30 listopada 1993 r.) W latach 1976 — 77,
zasoby ujecia zostaly ustalone w wysokosci 1 000,0 m3/h, ale zmniejszono je z uwagi na
zachodzace zmiany jako$ci wod spowodowane prawdopodobnie zanieczyszczeniami
antropogenicznymi poziomu gruntowego w jego obszarze zasilania. Zmiany te miaty

prawdopodobnie zwigzek z nadmierng eksploatacja ujecia. Omawiane ujecie aktualnie sktada

8
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si¢ z 6 studni (do tej pory 19 studni zostato zlikwidowanych od okresu jego budowy w 1899 r.
ze wzgledu na wyeksploatowanie) ujmujacych wody pietra czwartorzedowego, z Systemu
sandru leszczynskiego. Eksploatowane studnie zostaty wykonane w latach 1985 — 2018.

Ponizej krotka charakterystyka techniczna istniejacych studni ujecia.

Studnia nr 1c — rok wykonania 1987

Wiercenie w rurach ostonowych @ 508 mm do docelowej gtebokosci 29,0 m, po zafiltrowaniu
wyciggnigte z otworu.

Kolumna filtrowa:

- rura podfiltrowa stalowa ¢ 356 mm — dlugos¢ 2,0 m

- filtr perforowany, siatkowany, stalowy @ 356 mm, siatka studniarska nr 10 — dtugos$¢ 12,0 m
- rura nadfiltrowa stalowa @ 356 mm — dtugos¢ 14,00 m

Ustalona wydajno$é eksploatacyjna Q = 150 m*/h przy s = 1,6 m.

Studnia nr 4b — rok wykonania 1991

Wiercenie w rurach ostonowych @ 508 mm do glgbokosci 16,0 m, dalsze wiercenie w rurach
@ 457 mm do docelowej glebokosci 26,0 m, po zafiltrowaniu wyciagnigte z otworu.

Kolumna filtrowa:

- rura podfiltrowa stalowa & 406 mm — dlugos¢ 2,0 m

- filtr perforowany, siatkowany, stalowy @ 406 mm, siatka studniarska nr 10 — dtugos$¢ 12,0 m
- rura nadfiltrowa stalowa @ 406 mm — dtugos¢ 12,90 m

Ustalona wydajnos¢ eksploatacyjna Q = 150 m*h przy s = 0,9 m

Studnia nr 2¢ — rok wykonania 1986 — przeznaczona do likwidacji

Wiercenie w rurach ostonowych @ 508 mm do docelowej gltebokosci 28,0 m, po zafiltrowaniu
wyciagniete z otworu.

Kolumna filtrowa:

- rura podfiltrowa stalowa @ 355 mm — dtugos¢ 2,0 m

- filtr perforowany, siatkowany, stalowy @ 355 mm, siatka studniarska nr 10 — dtugos$¢ 12,0 m
- redukcja stalowa @ 355 mm/@ 406 mm — dlugosci 0,5 m

- rura nadfiltrowa stalowa @ 406 mm — dlugo$¢ 13,50 m

Ustalona wydajnos¢ eksploatacyjna Q = 150 m*h przy s = 1,46 m
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Studnia nr 5b — rok wykonania 1985

Wiercenie w rurach ostonowych @ 508 mm do docelowej gltebokosci 27,0 m, po zafiltrowaniu
wyciagniete z otworu.

Kolumna filtrowa:

- rura podfiltrowa stalowa ¢ 355 mm — dlugos¢ 2,0 m

- filtr perforowany, siatkowany, stalowy @ 355 mm, siatka studniarska nr 10 — dtugos¢ 13,0 m
- rura nadfiltrowa stalowa @ 406 mm — dtugos¢ 10,0 m

Ustalona wydajnos¢ eksploatacyjna Q = 150 m*/h przy s = 1,16 m

Studnia nr 6b — rok wykonania 1987 — przeznaczona do likwidacji

Wiercenie w rurach ostlonowych @ 508 mm do docelowej giebokosci 21,2 m, po zafiltrowaniu
wyciagnigte z otworu.

Kolumna filtrowa:

- rura podfiltrowa stalowa & 406 mm — dlugos¢ 0,5 m

- filtr perforowany, siatkowany, stalowy @ 406 mm, siatka studniarska nr 10 — dtugos¢ 10,0 m
- rura nadfiltrowa stalowa @ 406 mm — dtugos¢ 10,50 m

Ustalona wydajnoéé eksploatacyjna Q = 150 m%h przy s =2,8 m

Studnia nr 3d — rok wykonania 2018

Wiercenie w rurach ostonowych @ 508 mm metoda udarowg przy uzyciu §widra rurowego
1 tyzki wiertniczej do docelowej glebokosci 26,5 m, po zafiltrowaniu wyciagnigte z otworu
Kolumna filtrowa:

- rura podfiltrowa z denkiem PVC szereg K DN 300 — zew. @ 330 mm — dtugo$¢ 2,3 m

- filtr szczelinowy (szer. 5,0 mm), osiatkowany (siatka SP 10 mm) PVC szereg K DN 300
zew. © 330 mm — dtugos¢ 11,0 m

- redukcja DN 300/ DN 350

- rura nadfiltrowa PVC szereg K DN 350 zew. @ 400 mm — dtugos¢ 13,0 m

Ustalona wydajnoéé¢ eksploatacyjna Q = 103 m*h przy s = 0,82 m
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na omawianym terenie budowe¢ geologiczng rozpoznano wierceniami studziennymi
do giebokosci okoto 50,0 m.p.p.t. Na tej glgbokosci w podtozu osadéw czwartorzgdowych
zalegaja w wickszos$ci ity gornego miocenu, serii poznanskiej. Strop itOw wystepuje w rejonie
ujecia Zaborowo na glebokosci ok. 50 m p.p.t. (otwor nr M-3) to jest na rzednej 40 m n.p.m.
Najstarszymi osadami czwartorzedowymi s3a utwory piaszczysto-zwirowe interglacjatu
mazowieckiego o migzszosci okoto 10 metréw. Wyzej wystepuja gliny zlodowacenia
srodkowopolskiego o migzszo$ci okolo 15 metrow. W stropowej czeSci czwartorzedu
wystepuja utwory piaszczysto-zwirowe fluwioglacjatu Baltyckiego — tzw. sandr leszczynski.
Budowe geologiczng miejsca projektowanych robdt geologicznych przedstawiono na

przekroju hydrogeologicznym stanowigcym zalgcznik nr 7 do niniejszego opracowania.

Profil geologiczny studni zastgpczej nr 2d, ktore projektuje sie wykona¢ wyglada
nastepujaco:

0,0 — 0,5 m p.p.t. — gleba

0,5 —2,0 m p.p.t. — piasek drobnoziarnisty zagliniony, zotty

2,0 — 4,0 m p.p.t. — piasek drobnoziarnisty, jasnozotty,

4,0 — 8,0 m p.p.t. — piasek Srednioziarnisty ze zwirem, jasnozoity

8,0 — 14,0 m p.p.t. — piasek $rednioziarnisty z pojedynczymi ziarnami zwiru i otoczakami,

jasnozotty,

14,0 — 25,0 m p.p.t. — zwir z piaskiem 1 otoczakami,

25,0 — 28,0 m p.p.t. — glina zwalowa, szara,

Profil geologiczny studni zastepczej nr 6¢, ktore projektuje sie wykonaé¢ wyglada
nastgpujaco (na podstawie profilu studni nr 5b i 6b, zaklada si¢ dowiercenie do spagu
utwordéw piaszczystych) :

0,0 — 0,2 m p.p.t. —gleba

0,2 — 3,5 m p.p.t. — piasek $rednioziarnisty, ciemnozotty,

3,5-5,5 m p.p.t. —piasek $rednioziarnisty szaro-zotty z pojedynczymi ziarnami zZwiru,

5,5-7,5mp.p.t. —piasek srednioziarnisty ze zwirem, szaro-zotty,

7,5 — 8,5 m p.p.t. — piasek srednioziarnisty szaro-zotty z pojedynczymi ziarnami zwiru,

8,5—10,0 m p.p.t. — piasek $rednioziarnisty ze zwirem 1 wkiadkami mutku niebieskiego,
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10,0 — 15,0 m p.p.t. — pospotka z kamieniami, jasnoszara,

15,0 — 16,0 m p.p.t. - piasek drobnoziarnisty z pojedynczymi kamieniami, jasnoszary,
16,0 — 17,0 m p.p.t. — piasek $rednioziarnisty z domieszka zwiru, jasnoszary,

17,0 — 22,5 m p.p.t. — pospotka z kamieniami, jasnoszara,

22,5 — 23,0 m p.p.t. — zwir z piaskiem r6znoziarnistym i otoczakami, szary,

23,0 — 27,0 m p.p.t. — otoczaki,

27,0 — 30,0 m p.p.t. — glina zwatowa, szara,

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W obrebie utworéw czwartorzedowych w rejonie ujecia w Zaborowie stwierdzono dwa
poziomy wodonosne:

- gruntowy (zwigzany z utworami sandru leszczynskiego)

- miedzyglinowy

Poziom gruntowy tworza piaski i1 zwiry fluwioglacjalu zlodowacenia battyckiego.
Wyksztalcone w postaci struktury sandrowej (stozka naptywowego na przedpolu lodowca).
Srednia migzszo$é warstwy wodonosnej wynosi 20,0 m. Budujg ja piaski rézne z przewaga
srednich 1 grubych oraz w spagu pospotki 1 zwiry. Swobodne zwierciadto wody zalegajace
pierwotnie na glebokosci 0,5-1,5 m p.p.t. w rejonie ujecia jest zdeprecjonowane o okoto 1 - 5
m, ze wzgledu na prowadzong eksploatacje.

Parametry hydrogeologiczne tego poziomu sg nastgpujace:

- wspolczynnik filtracji wynosi k = 1,0 - 8,1 [m/h]

- przewodnosé¢ T waha si¢ w przedziale 75 - do > 400 [m*/h]

Zasilanie poziomu wod gruntowych w rejonie ujgcia Zaborowo odbywa si¢ gtownie na
drodze bezposredniej infiltracji opadow atmosferycznych oraz doptywu z innych warstw
wodonos$nych (poziom miedzyglinowy).

Poziom migdzyglinowy tworza wody wystepujace w osadach interglacjalu wielkiego
1 fazy poprzedzajacej zlodowacenie srodkowopolskie. Poziom ten w rejonie Zaborowa zastat
nawiercony otworem M-3 w przelocie od 40 do 50 m. Tworza go piaski $rednie 1 grube oraz
zwiry. Nad nimi zalega kompleks glin zwalowych zlodowacenia $rodkowopolskiego,
rozdzielajacy oba poziomy. Poziom ten w rejonie ujecia Zaborowo nie zostal przebadany,

eksploatuje go inne ujecie wody w Karczmie Borowe;.
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Szczegblowe parametry hydrogeologiczne ujecia wody w miejscowosci Leszno —

Zaborowo przedstawiono w tabeli ponizej:

Nr otworu
Parametry 1c 2¢ 3d 4b 5b 6b
Piasek Piasek
Zwir z Zwir z , , réznoziarni | roznoziar
. . | o | Pospoltka, | Pospotka .
litologia piaskiem i | piaskiem i S s7ara sty ze nisty z
otoczakami | otoczakami Zwit zwirem, | wkladami
jasnoszary | kamieni
Przelot ujetej
13,0 - 12,0 - 10,50 —
warstwy | 14,0-26,0 | 14,0-26,0 24,0 24,0 10,0 -23,0 20 50
[mppt]
mlq[zrfﬁosc 24,0 24,0 24,0 24,5 22,0 21,2
wspotczynnik
filtracji k 4,73 5,96 6,55 7,56 8,10 3,54
[m/h]
wydajnos¢
bksploatacyjna | 150,00 150,0 103,0 150,00 150,0 150,0
Qe [m*/h]
depresja Se 1,60 1,46 0,82 0,90 1,16 2,80
przy Qe [m]
wydajnos¢
jednostkowa 93,75 102,74 125,61 166,67 129,31 53,57
q [m*/h/1m]
przewodnosc | 11355 | 14304 | 39260 | 18522 | 17820 | 7505
T [m/h]
6. WNIOSKI

e Projekt robot geologicznych zaklada realizacje robot geologicznych polegajacych na
wykonaniu zastgpczych otworéw studziennych nr 2d i 6¢, likwidacji zuzytych otwordéw
studziennych nr 2c i 6b zlokalizowanych na ujeciu wod podziemnych z utworow
czwartorzedowych - plejstocenskich ,,Zaborowo” w Lesznie.

e Projektowany otwor studzienny nr 2d bedzie miat glebokos§¢ okoto 28,0 m (gltebokosé

studni 27,30 m). Podobnie jak istniejaca studnia nr 2c, przeznaczona do likwidacji.
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Natomiast projektowany otwor studzienny nr 6¢ bedzie miat glgbokos¢ okoto 30,0 m
(glebokos¢ studni 29,3 m)

e Otwory nr 2d 1 6¢, bedg uymowaty czwartorzgdowa — plejstocenskg warstwe wodonosng
zwigzang z utworami sandru leszczynskiego.

e Otwory studzienne nr 2d i 6¢ beda eksploatowane w ramach zasobow dyspozycyjnych
z utworéw czwartorzedowych systemu wodonos$nego Leszna zatwierdzonych decyzja
Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 30.11.93 r nr
KDH/013/5765/93 w iloci 2068 m*/h dla obszaru zasobowego o powierzchni 176,9 km®.
Zasoby przewidziane dla ujgcia ZABOROWO wynosza Q = 500 m’/h.

e Projektowane studnie nr 2d i 6¢ bedg pehity role studni zastgpczych dla studni nr 2¢ 1 6b,
ktoére zostang poddane likwidacji po wykonaniu otwordw zastepczych.

e Zaklada si¢, ze parametry fizyko-chemiczne wody podziemnej ujetej otworami
studziennymi nr 2d i 6¢, beda podobne do aktualnie rozpoznawanych w istniejacych

studniach nr 1c, 2¢, 3d, 4b, 5b 1 6b.

Il. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

1. OPIS 1 UZASADNIENIE LICZBY, LOKALIZACJI I RODZAJU
PROJEKTOWANYCH WYROBISK

Przedmiotowe ujecie wod podziemnych z utworéw czwartorzgdowych - plejstocenskich
w chwili obecnej sktada si¢ ze studni nr lc, 2¢, 3d, 4b, 5b i 6b. W celu zaspokojenia
zapotrzebowania na wod¢ i utrzymania sprawno$ci i1 ciggloSci eksploatacyjnej ujecia
ZABOROWO, Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow 1 Kanalizacji Sp. z o.0.
w Lesznie podjeto decyzje o przeprowadzeniu robdt geologicznych polegajacych na
wykonaniu zastepczych otwordéw studziennych nr 2d i 6¢ dla istniejacych studni nr 2¢ i 6b
(przeznaczonych do likwidacji). Po wykonaniu zastepczych otworéw nr 2d i 6¢, beda one
pracowaty w ramach ustalonych zasobow ujecia. Nowo odwiercong studni¢ nr 2d projektuje
si¢ zlokalizowa¢ w obrebie tej samej dziatki, co istniejgca studnia glgbinowa nr 2c,
a mianowicie na terenie dz. nr 8, a zastepcza studnie nr 6¢, na terenie tej samej dziatki co

istniejgcg studnia nr 6b czyli dz. nr 43/2.
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2. KONSTRUKCJA OTWOROW WIERTNICZYCH

Zaktada si¢ osiggnigcie zamierzonego celu obejmujacego wykonanie zastepczej studni nr
2d o projektowanych gtebokosci 28,0 m poprzez przeprowadzenie robot wiertniczych metoda

okretnie-udarowg przy uzyciu rur ostonowych, wedtug ponizszego schematu:

Wiercenie w rurach ostonowych @ 610 mm do docelowej glebokosci 28,0 metra, ktére po

zafiltrowaniu otworu nalezy usuna¢.

Przewiercong warstwe wodonos$ng projektuje si¢ ujaé kolumna filtrowa wykonang z rur

gwintowanych PVC — K wg normy DIN 4925 lub PVC 400 zgodnie z normg PN-G 02323.

Projektowana konstrukcja kolumny filtrowej dla studni zastepczej nr 2d przedstawia sig¢

nastgpujaco:

e rura podfiltrowa PVC — K DN 350 lub PVC 400 dtugosci 2,0 m z nakrgcanym denkiem
PVC — K DN 350 lub PVC 400 dtugosci 0,3 m

e cze$¢ robocza filtr PVC — K DN 350 lub PVC 400 szczelinowy lub szczelinowy,
osiatkowany o dtugosci 10,0 m

e rura nadfiltrowa PVC — K DN 350 lub PVC 400 dtugosci 16,0 metrow (+ 1,0 m pow.

pow. terenu)

Szerokosé szczeliny czesci czynnej kolumny filtrowej, siatka studniarska oraz rodzaj

obsypki zostanie dobrany po przeprowadzeniu analizy eranulometrycznej ujetej warstwy

wodonosnej.
Kolumne filtrowa nalezy wyposazy¢é w centralizatory/prowadniki rozmieszczone co 4 - 6

metrow.

W przypadku glebszego wystepowania warstwy wodono$nej, wiercenie nalezy prowadzié¢

do momentu przewiercenia spagu warstwy wodono$nej, zachowujac projektowana dlugosé

kolumny podfiltrowej wykonanej w utworach nieprzepuszczalnych.

Wokot kolumny filtrowej na odcinku 10,0 — 28,0 m nalezy wykona¢ obsypke dostosowang
do uziarnienia warstwy wodonosnej. Na odcinku 0,0 — 10,0 m przestrzen pomigdzy kolumna
filtrowa, a rurami ostonowymi wypetni¢ urobkiem wiertniczym.

Otwor studzienny po przeprowadzeniu pompowania 0cCzyszczajagcego i pomiarowego

zabezpieczy¢ szczelnym zamknigciem studziennym do rur PVC — K DN 350 lub PVC 400.
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Orientacyjng konstrukcje¢ projektowanego otworu studziennego nr 2d przedstawia
zataczniki nr 8, faktyczna ustali nadzor geologiczny na podstawie stwierdzonych warunkow

geologicznych i hydrogeologicznych w trakcie realizacji robot wiertniczych.

Zaktada si¢ osiggniecie zamierzonego celu obejmujgcego wykonanie zastepczej studni nr
6¢ o projektowanych glebokosci 30,0 m poprzez przeprowadzenie robdt wiertniczych metoda

okretnie-udarowg przy uzyciu rur ostonowych, wedtug ponizszego schematu:

Wiercenie w rurach ostonowych @ 610 mm do docelowej gltebokosci 30,0 m p.p.t., ktore

po zafiltrowaniu nalezy usuna¢.

Przewiercong warstwe wodono$ng projektuje si¢ uja¢ kolumng filtrowa wykonang z rur

gwintowanych PVC — K wg normy DIN 4925 lub PVC 400 zgodnie z normg PN-G 02323.

Projektowana konstrukcja kolumny filtrowej dla studni zastgpczej nr 6¢ przedstawia si¢

nastgpujaco:

e rura podfiltrowa PVC — K DN 350 lub PVC 400 dtugosci 2,0 m z nakrecanym denkiem
PVC — K DN 350 lub PVC 400 dtugosci 0,3 m

e cze$¢ robocza filtr PVC — K DN 350 lub PVC 400 szczelinowy lub szczelinowy,
osiatkowany o dtugosci 10,0 m

e rura nadfiltrowa PVC — K DN 350 lub PVC 400 diugosci 18,0 metrow (+ 1,0 m pow.

pow. terenu)

Szeroko$¢ szczeliny cze$ci czynnej kolumny filtrowej, siatka studniarska oraz rodzaj

obsypki zostanie dobrany po przeprowadzeniu analizy granulometrycznej ujetej warstwy

wodonosne;.

Kolumne filtrowa nalezy wyposazy¢ w centralizatory/prowadniki rozmieszczone co 4 - 6

metrow.

W przypadku glebszego wystepowania warstwy wodono$nej, wiercenie nalezy prowadzié¢

do momentu przewiercenia spagu warstwy wodonosnej, zachowujac projektowana dtugosé

kolumny podfiltrowej wykonanej w utworach nieprzepuszczalnych.

Wokot kolumny filtrowej na odcinku 12,0 — 30,0 m nalezy wykona¢ obsypke dostosowang
do uziarnienia warstwy wodonosnej. Na odcinku 0,0 — 12,0 m przestrzen pomi¢dzy kolumna

filtrowa, a rurami ostonowymi wypei¢ urobkiem wiertniczym.
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Otwor studzienny po przeprowadzeniu pompowania 0czyszczajagcego i pomiarowego
zabezpieczy¢ szczelnym zamknigciem studziennym do rur PVC — K DN 350 lub PVVC 400.

Orientacyjng konstrukcje projektowanego otworu studziennego nr 6¢ przedstawia
zalaczniki nr 8.1, faktyczng ustali nadzor geologiczny na podstawie stwierdzonych warunkow

geologicznych i hydrogeologicznych w trakcie realizacji robot wiertniczych.

Upowaznia si¢ nadzor geologiczny do zmiany konstrukcji i glgbokosci projektowanych
otworéw studziennych, po przeprowadzeniu robot geologicznych. Profil geologiczny studni
nr 2d, bedzie zblizony do profilu istniejacych studni nr 2c, a profil geologiczny studni nr 6¢
zblizony do profilu studni nr 6b i 5b, ktore szczegdtowo opisano w rozdziale nr 4 (Budowa

Geologiczna) oraz przedstawiono na zataczniku 8 i 8.1 — profil geologiczno — techniczny.
3. ZAMYKANIE HORYZONTOW WODONOSNYCH

W zawigzku z wystepowaniem od powierzchni terenu do glebokosci okoto 25,0 — 27,0 m
p.p.t utwordw piaszczystych, tworzacych jeden horyzont wodonos$ny, nie zaobserwowano
granicy pomie¢dzy poziomem wod gruntowych, a faktycznym poziomem wodonosnym.
W zwigzku z czym teoretycznie nie zachodzi konieczno$¢ izolowania poziomow
wodonosnych od siebie. Mimo to podczas realizacji robdt wiertniczych, nalezy zachowaé

szczegblng ostroznos¢ 1 by¢ przygotowanym na nieoczekiwane sytuacje.
4. SPOSOB I TERMIN LIKWIDACJI WYROBISK

Likwidacj¢ zuzytego otworu studziennego nr 2c¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
Z ponizszym harmonogramem:

e nalezy odlaczy¢ zasilanie elektryczne znajdujace si¢ w obudowie studni,

e nalezy zdemontowa¢ obudowe napowierzchniowg,

e nalezy zdemontowa¢ glowice studzienna, pompe glebinowa, rurociag ttoczny, armature
oraz odcig¢ rurociag eksploatacyjny,

e nastgpnie nalezy podja¢ probg wyciagnigcia kolumny filtrowej © 355/406 mm.
W przypadku powodzenia nastapi samozasyp na odcinku 2,0 — 28,0 m. W przypadku
niepowodzenia kolumne filtrowa nalezy wypehnié piaskiem/zwirem
z podchlorynem sodu lub chloroaming na odcinku 2,0 — 28,0 m,

e powyzej wykonanego wypekienia, zrobi¢ korek betonowy na odcinku 0,0 — 2,0 m

p.p.t.,
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e nastepnie nalezy zdementowaé betonowa podstawe obudowy studziennej, wypehnicé
wyrobisko piaskiem
e przeprowadzi¢ niwelacje¢ terenu oraz rekultywacje wokot zlikwidowanego otworu,
e w miejscu zlikwidowanego otworu studziennego umocowaé stupek betonowy
z nr studni, jej glebokoscia, datg i wykonawca likwidacji.
Projekt geologiczno — techniczne sposobu likwidacji otworu studziennego nr 2c
przedstawiono na zataczniku nr 8.2. Likwidacja urzadzenia wodnego tj. obudowy, kolumny
filtrowej, armatury i pompy glebinowej poprzedzona zostanie uzyskaniem pozwolenia

wodnoprawnego na likwidacje urzadzenia wodnego.

Likwidacje zuzytego otworu studziennego nr 6b nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ponizszym harmonogramem:

e nalezy odlgczy¢ zasilanie elektryczne znajdujace si¢ w obudowie studni,

e nalezy zdemontowa¢ obudowe napowierzchniowa,

e nalezy zdemontowa¢ glowic¢ studzienng, pompe¢ glebinowa, rurociag ttoczny, armature
oraz odcig¢ rurociag eksploatacyjny,

e nastgpnie nalezy podja¢ probe wyciagnigcia kolumny filtrowe; @ 406 mm.
W przypadku powodzenia nastgpi samozasyp na odcinku 2,0 — 21,0 m. W przypadku
niepowodzenia kolumne filtrowa nalezy wypehié piaskiem/zwirem
z podchlorynem sodu lub chloroaming na odcinku 2,0 — 21,0 m,

e powyzej wykonanego wypehienia, zrobi¢ korek betonowy na odcinku 0,0 — 2,0 m
p.pt,

e nastgpnie nalezy zdementowaé betonowa podstawe obudowy studziennej, wypetnié
wyrobisko piaskiem

e przeprowadzi¢ niwelacj¢ terenu oraz rekultywacje wokot zlikwidowanego otworu,

e w miejscu zlikwidowanego otworu studziennego umocowaé stupek betonowy
z nr studni, jej glebokos$cia, data i wykonawca likwidacji.

Projekt geologiczno — techniczne sposobu likwidacji otworu studziennego nr 6b

przedstawiono na zatgczniku nr 8.3. Likwidacja urzadzenia wodnego tj. obudowy, kolumny
filtrowej, armatury i pompy glebinowej poprzedzona zostanie uzyskaniem pozwolenia

wodnoprawnego na likwidacje urzadzenia wodnego.
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Natomiast ze wzgledu na charakter pozostalych projektowanych robdt tj. wykonanie
odwiertow zastepczych otwordéw studziennych nr 2d i 6¢ nie przewiduj¢ si¢ ich likwidacji.
W  przypadku nieosiagni¢cia zadawalajacych parametréw projektowanych otworéow
studziennych, zostang one zlikwidowane poprzez zasypanie wydobytym urobkiem zgodnie
z naturalnym uktadem warstw geologicznych. Teren dziatki zostanie uporzadkowany,
a z likwidacji otwordw nalezy sporzadzi¢ protokdt. Przebieg robdt geologicznych opisaé

w tzw. innej dokumentacji geologicznej zawierajacej wyniki likwidacji otworu wiertniczego.

5. CHARAKTERYSTYKA I UZASADNIENIE ZAKRESU ORAZ METOD BADAN
GEOFIZYCZNYCH ORAZ ICH LOKALIZACJI

W celu sprawdzenia poprawnosci przeprowadzonych robdt geologicznych — polegajacych
na odwierceniu zastgpczych otworéw studziennych nr 2d i 6¢ przez Wykonawcg, sugeruje¢ si¢
lub poddaje propozycji przeprowadzenie ponizszych badan geofizycznych przez Inwestora,
w celu diagnostyki stanu przeprowadzonych prac wiertniczych.

Techniki pomiarowe, ktore proponuje si¢ zastosowa¢ do diagnostyki stanu wykonania
zastgpczych otwordéw studziennych nr 2d i 6¢:

» Profilowanie $rednicy — mechaniczne badanie wewnetrznej $rednicy orurowania
(okreslenie srednicy rur, wykrywanie przeszkod 1 obiektow niepozadanych, lokalizacja
ztaczy rurowych, rozpoznawanie defektow)

» Segmentacyjne profilowanie gamma (weryfikacja profilu litologicznego, kontrola
wypelnienia przestrzeni pierscieniowe] poza kolumna rur, rozpoznanie 1 ocena
lateralnego zarurowania otworu wiertniczego)

» Gestosciowe  profilowanie  gamma-gamma  (ocena  uszkodzen  orurowania,
rozgraniczenie odcinkdéw rur petnych i filtrowych, rozgraniczenie odcinkdw orurowania
0 zmiennej gestosci)

» Profilowanie neutron-neutron (okreslenie zawarto$ci wody i wyznaczenie poziomu wod
gruntowych w przestrzeni pozarurowej, ocena wypelnienia przestrzeni poza rurami
zaczynem ilowym/cementowym)

» Profilowanie przeptywu (profilowanie dopltywow, okreslenie panujacych warunkoéw

hydrostatycznych 1 hydrodynamicznych, wyznaczenie miejsc doptywu i strat wody)
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» Profilowanie przewodno$ci/temperatury wody (doktadne wyznaczenie polozenia
zwierciadla wod podziemnych, wyznaczenie przewodnosci, temperatury i mineralizacji
wod w otworze)

» Sterowane profilowanie opornoséci (weryfikacji profilu geologicznego, a takze oceny
nieszczelnosci ztgczy rurowych w kolumnach z tworzywa sztucznego)

» Profilowanie indukcyjne (wykonywany w celu weryfikacji profilu geologicznego)

Powyzsze badania nalezy poprzedzi¢ wykonaniem inspekcji telewizyjnej zastgpczych

otwordéw studziennych nr 2d 1 6c.

6. ZAKRES OBSERWACJI PROBNEGO POMPOWANIA OTWORU

Pomiary dynamicznego zwierciadta wody w czasie pompowania otworu nr 2d i 6¢ po
odwierceniu, powinny by¢ wykonywane z doktadno$cig nie mniejszg niz 5 cm. Minimalna
czestotliwos¢ pomiarow powinna odpowiada¢ schematowi: 0 min, 1 min, 2 min, 3 min, 4 min,
5 min, 6 min, 7 min, 8 min, 9 min, 10 min, 15 min, 20 min, 25 min, 30 min, 35 min, 40 min,
50 min, 60 min, 75 min, 90 min, 105 min i 120 min. Po dwoch pierwszych godzinach, dalej
co 0,5 — 2 godz. wedtug potrzeb. Ostatecznie 0 czasie i czgstotliwosci pompowania podejmie
decyzje nadzor geologiczny.

Pompowanie pomiarowe prowadzi wykonawca otworow przy statym nadzorze lub dozorze
geologicznym. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na obserwacje fazy filtracji nieustalonej
w pierwszym okresie podczas opadania zwierciadta wody i wzniosu i zapewni¢ na ten czas
zwiekszong obsluge pomiarows. Przed rozpoczeciem pompowania pomiarowego nalezy
wykona¢ kilkakrotnie pomiary potozenia zwierciadla wody w otworze w celu okreslenia
stanu, do ktorego odnosi¢ si¢ beda wyniki uzyskane podczas pompowania. Nalezy takze
wykona¢ krotkotrwalg probe sprawnosci dziatania pompy i1 przyrzadow pomiarowych.
W zaleznosci od wynikow uzyskanych w trakcie pompowania oczyszczajacego, pompowanie
indywidualne otworu bedzie trwato okoto 48 - 72 godzin.

W trakcie probnego pompowania wydajnosci studni nalezy rejestrowaé za pomoca
wodomierza. Zapisy wszelkich pomiarow 1 obserwacji, czasu ich wykonywania, danych
technicznych 1 sytuacyjnych nalezy prowadzi¢ w dzienniku probnego pompowania. Wzor
dziennika probnego pompowania ustali nadzér hydrogeologiczny w trakcie trwania robot.

Reasumujac pompowanie otworu zaleca si¢ przeprowadzi¢ wedtug ponizszego schematu:
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e Pompowanie oczyszczajace — zrywami do calkowitego oczyszczenia otworu — okoto

24 godz.
e Pompowanie pomiarowe w jednym stopniu dynamicznym z wartoscia = Qqop Przez
48 - 72 godz. z wydajnoscig ustalong przez nadzor hydrogeologiczny na podstawie wynikow
pompowania oczyszczajacego 1 zgodnie z obliczona wydajnoscia Qdop = Qmax = Qeksploatacyjne =
100 m*h. Po pompowaniu pomiarowym nalezy wyznaczy¢ wspotczynnik oporu studni
,,C’(wg. kryteriow Woltona), ktéry jest miernikiem stanu technicznego studni pod wzgledem
hydraulicznym. Polska norma PN-G-02318 pt. ,,Studnie wiercone, zasady projektowania,
wykonania i odbioru’’ wprowadza jeden tylko wymdg jako$ciowy studni: aby wspotczynnik
,C nie byl wickszy niz 0,0003 h?%m°. Kryterium to bedzie podstawowym warunkiem
odbioru studni.

W miare mozliwosci technicznych prowadzi¢ pomiar poziomu zwierciadta wody
pozostatych studniach gltebinowych ujecia.

Pod koniec pompowan pomiarowych nalezy pobra¢ proby wody do badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych.

Obserwacja wzniosu zwierciadta wody podczas pompowan do czasu jego stabilizacji —
czestotliwos¢ pomiarow analogiczna do pomiaré6w wykonanych w trakcie pompowania

zastepczych otwordw studziennych.

7. PRACE GEODEZYJNE

Po przeprowadzeniu projektowanych robdt polegajacych na wykonaniu zast¢pczych
otworow studziennych nr 2d i1 6¢. Nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne wysokosci punktéw
(niwelacja techniczna) w nawigzaniu do panstwowej sieci wysokosciowej oraz odleglosci
poszczegdlnych  punktéw  wiercenia w  stosunku do  istniejagcych  przylaczy
i studni oraz szczegdlowo zlokalizowa¢ na mapie Sytuacyjno — wysokosciowej w skali
1:10001 1 :500. Nalezy pamigta¢ o podaniu wspotrzednych geograficznych lokalizujgcych
odwiercone otwory studzienne oraz pomiarze rz¢dnych terenow przy istniejacych studniach

i nowych odwiertach.
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8. ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH

Zakres Dbadan laboratoryjnych obejmuje wykonanie analizy fizyko-chemicznej
1 bakteriologicznej wody oraz wykonanie badan granulometrycznych gruntu ujetej warstwy
wodonosnej. Woda do analizy powinna zosta¢ pobrana z otworéw po pompowaniach
pomiarowych do aseptycznego naczynia w ilosci okoto 2 litréw. Proby wody do analizy
bakteriologicznej nalezy pobra¢ osobno do specjalnych pojemnikéow. Minimalny zakres
badania wody powinny obejmowa¢ m.in. nastgpujace parametry fizyczno-chemiczne:
Metno$¢, barwe¢ pozorng 1 rzeczywista, zapach, pH, twardos¢ ogdlna, twardosé
nieweglanowa, zasadowosé, zelazo ogoélne, mangan, amoniak, azotyny, azotany, siarkowodor
I siarczki, siarczany, chlorki, sod, potas, utlenialno$¢, suchg pozostalos¢ i mineralizacje,
wapn, magnez, fluor, fosforany, przewodnos¢ elektrolityczna.

[lo$¢ probek do badan granulometrycznych begdzie uzalezniona od zmienno$ci uziarnienia
warstwy wodonosnej. Projektuje si¢ pobra¢ od 3 do 4 probek do badan o masie 0,5 kg kazda

z kazdego otworu wiertniczego.

9. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

e Dopuszczalna predkosé doptywu wody na filtrze obliczona wzorem Sichardta:
(dla studni przewidzianej do eksploatacji okresowej trwajacej do kilkunastu godzin, po
ktorej nastgpuja przerwy — praca pozostatych studni ujecia)

Viop = VK/15 = 0,00271 [m/s] = 9,76 [m/h] — 2d
Vaop = Vk/15 = 0,00209 [m/s] = 7,52 [m/h] — 6¢
gdzie:
kg= 0,001655 [m/s] (wartos¢ wspotczynnika ze studni nr 2¢ z okresu budowy)

kg=0,000983 [m/s] (warto$¢ wspotczynnika ze studni nr 6b z okresu budowy)

e Powierzchnia czynna filtra

P=314xdx1=19,15[m?] -2d i 6¢c
gdzie:
d — $rednica otworu (filtru z obsypkg) = 0,610 [m]
| — dtugosé filtra = 10,0 [m] — dla otworu 2d i 6¢
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e Dopuszczalna wydajnos¢ studni
Qaop = P X Vigop = 187,00 [m*/h] — 2d

Quop = P X Vgop = 144,00 [m*/h] — 6¢

Qeksploatacyjne = 100,00 [m3/h] — zgodnie z zapotrzebowaniem Inwestora

gdzie:
V4op — dopuszczalna predkosé wlotowa — 9,76 [m/h] — 2d i 7,52 [m/h]
P — powierzchnia filtra — 19,15 [m?]

e Depresja dla wydajnosci eksploatacyjnej projektowanego otworu

_ Qeksploatacyjne

Seksploatacyjne = f =1,00 [m] —-2d
_ Qeksploatacyjne _
Seksploatacyjne - f =1,85 [m] —6cC

gdzie:
g — wydajnos¢ jednostkowa przyjeta z jedno stopniowego pompowania studni nr 2c¢ z okresu

budowy = 99,97 [m*/h/1mS]

g — wydajnos¢ jednostkowa przyjeta z jedno stopniowego pompowania studni nr 6b z okresu
budowy = 54,00 [m*/h/1mS]
e Zasigg promienia leja depresji wedtug wzoru Kusakina
R = 575 * Seyploatacyjne *VKH = 102,77 [m] - 2d
R =575 * Sekploatacyjne *VkH = 155,90 [m] — 6¢
gdzie:
k= 0,001655 [m/s] (warto$¢ wspotczynnika ze studni nr 2¢ z okresu budowy)
kg= 0,000983 [m/s] (warto$¢ wspotczynnika ze studni nr 6b z okresu budowy)

H =19,30 m - wysoko$¢ statycznego zwierciadta wody nad podstawg warstwy wodonos$ne;j
w [m] —2d

H = 21,85 m - wysokos$¢ statycznego zwierciadta wody nad podstawa warstwy wodonos$ne;j
w [m] — 6¢
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10. SPOSOB ODPROWADZANIA WODY ODPOMPOWYWANEJ Z WYROBISK

Podczas pompowania oczyszczajgcego, pomiarowego otworu studziennego nr 2d, woda
bedzie odprowadzana za pomocg wezy strazackich do pobliskiej studzienki kanalizacji
sanitarnej lub deszczowej. Znajdujacego sie w odleglosci okoto 10-20 metrow od otwordw
przeznaczonego do odwiercenia.

Podczas pompowania oczyszczajacego, pomiarowego otworu studziennego nr 6¢, woda
bedzie odprowadzana za pomocg wezy strazackich do pobliskiej studzienki kanalizacji
sanitarnej lub deszczowej. Znajdujacego si¢ w odlegtosci okoto 40 — 45 metréw od otwordow
przeznaczonego do odwiercenia.

Wody podziemne w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkdéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do
urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311).

Zgodnie z artykutem 394 ust. 1 pkt 8 z ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne (Dz.
U. z 2017 r. poz. 1566, Dz. U. z 2018 r. poz. 2268, z 2019 r. poz. 125, 534, 1495, 2170.) przed
przystapieniem do przeprowadzenia pompowania zastgpczego otworu studziennego nr 2d i 6¢
czynnosci te zostang zgloszone w formie zgloszenia wodnoprawnego odpowiedniemu
organowi Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wod Polskich, w tym wypadku zgloszenie

wodnoprawne nastapi w Nadzorze Wodnym w Lesznie.

11. PRZEWIDYWANA JAKOSC WODY ODPOMPOWYWANEJ Z OTWORU

Przewidywana jako$¢ wody odpompowywanej z wykonanych otworéw studziennych nr 2d
I 6C zostala opisana w oparciu o analize wody pobranej z wykonanej studni nr 3d (zatgcznik
14). Jest to woda o odczynie zblizonym do oboj¢tnego (pH = 7,3). Pod wzgledem proporcji
makrosktadnikow sa to wody wodoroweglanowo-wapniowo-sodowe. Woda posiada
nieznaczne ilosci substancji biogennych: azotu amonowego: 0,31 mg NH./l, niewielkie
zawartosci fosforanéw ok. 0,18 mg PO,/l, azotanow ok. 0,46 mg NO3/l i $ladowe ilosci
azotynow 1 chlorkow. Woda podziemna wypompowana na powierzchni¢ jest klarowana
i bezbarwna. Po zetknigciu z tlenem metnie i zabarwia si¢ pozornie na zo6ttobrazowo,

wskutek, wytracenia zwigzkéw zelaza, obecnych w duzych ilosciach (2,08 mg Fe/l). Woda
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zawiera tez zwiekszone ilo$ci zwigzkow manganu (0,39 mg Mn/l). Stan bakteriologiczny
wedtug nie budzi zastrzezen. Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi przed podaniem do
uzytku gospodarczego, bedzie wymagaé¢ uzdatniania wedlug dotychczas stosowanej

technologii tj. odzelazienie, odmanganienie i chlorowanie lub sterylizacja promieniami UV.
12. OPROBOWANIE OTWORU I POSTEPOWANIE Z PROBAMI

Podczas prac wiertniczych nalezy pobiera¢ proby gruntu wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. (Dz. U. z 2017 r., poz. 2075). Z kazdej napotkanej
warstwy minimum co 2,0 m, a z warstwy wodonosnej nie rzadziej niz co 1,0 m (miejsca
poboru prob oznaczone na czerwono na kartach PGTO zalaczniki nr 8 i 8.1). Probki
geologiczne z wiercenia sg probkami czasowego przechowywania i wykonawca zobowigzany
jest do przechowywania probek w magazynie, a ich likwidacja moze nastapi¢ po przyjeciu
dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej przez wlasciwy organ administracji
geologicznej. Z przeprowadzonej likwidacji sporzadza si¢ protokot. Probki te wykonawcea jest
zobowigzany udostepnia¢ nieodplatnie na wezwanie organu witasciwego do zatwierdzenia
robot geologicznych w miejscu i terminie uzgodnionym migdzy organem, a wykonawcg robot
geologicznych.

Ponadto przewiduje si¢ z wykonanych zastepczych otworéw studziennych nr 2d 1 6c,
pobranie probek wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej. Woda do analizy
powinna zosta¢ pobrana z otwordw po pompowaniu pomiarowym do aseptycznego naczynia
w ilo$ci okoto 2 litréw. Probe wody do analizy bakteriologicznej nalezy pobra¢ osobno do

specjalnego pojemnika.
13. HARMONOGRAM ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Po zatwierdzeniu niniejszego projektu robot geologicznych, zaprojektowane roboty
geologiczne beda odbywaty sie zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz pod nadzorem 0s6b
z odpowiednimi kwalifikacjami (uprawnienia geologiczne). Po uzyskaniu decyzji
zatwierdzajacej Projekt Robot Geologicznych mozna przystapi¢ do realizacji nastgpujacego

harmonogramu:
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Zgloszenie zamiaru rozpoczg¢cia robot geologicznych organowi administracji
geologicznej (Marszatlek Wojewodztwa Wielkopolskiego) oraz Prezydentowi Miasta
Leszna minimum na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczgcia prac.
Przygotowanie placu budowy i rozpoczecie robot geologicznych — okoto 2 tygodnie
Roboty geologiczne wiercenie otwordéw studziennych, pompowania, likwidacje zuzytych
otworow studziennych — okoto 8 do 10 tygodni

Zakonczenie robot geologicznych, prace porzadkowe, wywiezienie sprzgtu — okolo 3
tygodnie.

Sporzadzenie dodatku nr 9 do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby
eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych - plejstocenskich
Zaborowo w Lesznie. Dotyczacy wykonania i okreslenia wydajnosci eksploatacyjne;j
zastepezych otwordéw studziennych nr 2d | 6¢ w terminie do 3 miesigcy od zakonczenia
robot terenowych 1 przedlozenie go w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa
Wielkopolskiego w Poznaniu.

Sporzadzenie dokumentacji geologicznej zawierajacej wyniki robot likwidacyjnych
zuzytych otworow studziennych nr 2¢ i 6b w terminie do 6 miesiecy od zakonczenia prac
I przedtozenie jej w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Wielkopolskiego

w Poznaniu.

14. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY
CHRONINONE

W zasiggu oddziatywania zamierzonego wykonywania robot i prac geologicznych nie

wystepuja formy ochronny przyrody utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (U. z 2018 r. poz. 1614, 2244, 2340, z 2019 r. poz.

1696, 1815). Najblizej potozone obszary ochronne znajduja si¢ w odleglosci okoto 780

metrow od terenu ujecia. Mowa tu 0 Obszarze Chronionego Krajobrazu — Krzywinsko —

Osiecki wraz z zadrzewieniami Dezyderego Chitapowskiego 1 kompleksem lesnym Osieczna —

Goéra o powierzchni 652,88 km? Ze wzgledu na budowe geologiczna i warunki

hydrogeologiczne wyklucza si¢ wpltyw zamierzonych robdt i prac geologicznych na te

obszary.
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15.OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH
MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA PRACY
I OCHRONY SRODOWISKA

Projektowane roboty geologiczne zwigzane z odwierceniem otworow studziennych nr 2d
i 6¢c oraz z likwidacja zuzytych otworéw studziennych nr 2c i 6b, beda prowadzone
w granicach dzialek ewidencyjnych nr 8 (studnia nr 2¢ i zastepczy otwor studzienny nr 2d)
i nr 43/2 (studnia nr 6b 1 zastepczy otwor studzienny nr 6¢) nalezacych do terenu ujecia wody
w miejscowosci Zaborowo w Lesznie. Teren jest stosownie oznakowany oraz zabezpieczony
przed dostepem o0s6b postronnych (ogrodzenie catej dziatki). Roboty geologiczne i prace
budowlane powinny by¢ prowadzone przy zachowaniu wszelkich srodkéw ostroznosci, ze
szczegolnym uwzglednieniem ochrony zasobéow wod podziemnych przed ich
zanieczyszczeniem, badz skazeniem oraz ochrony gruntow.

Projektuje sig, ze roboty wiertnicze i likwidacyjne prowadzone beda przy uzyciu zestawu
wiertniczego przystosowanego do wiercen okretnie — udarowych przy uzyciu rur ostonowych
o $rednicy @ 610 mm (np. US — 250, UP — 200, MAJOR 400JH 1 inne), ktory posiada naped
z silnika spalinowego wysokopreznego oraz alternatywnie moga by¢ zasilane energia
elektryczng. Wiertnia powinna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linkg stalowa. Opornos¢
uziomu nie moze by¢ wigksza niz 5 Q. Protokoty z przeprowadzonych pomiaréw
skuteczno$ci ochrony przeciw porazeniowej instalacji 1 urzadzen oraz uziemienia wiezy
wiertnicze] powinny znajdowaé si¢ w aktach wiertni. W razie awarii przewiduje si¢
rezerwowe zasilanie wiertni w energi¢ elektryczna.

Energia elektryczna do zasilania pompy glgbinowej oraz barakowozu dostarczana begdzie
z rozdzielni Inwestora znajdujacej si¢ w obudowach studni, badz z rozdzielni znajdujacej sie
na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Zaborowie, poprzez gniazdo mieszczace si¢ w skrzynce
rozdzielczej wiertni, posiadajacej wiacznik gtowny. Do zasilania powinna by¢ uzyta linia
kablowa, piecioprzewodowa OP 5 x 10 mm” lub 5 x 16 mm”. Granice eksploatacji urzadzen
energetycznych stanowig zaciski licznika w skrzynce rozdzielczej. Podlaczenie energii
elektrycznej do pompy glebinowej powinno by¢ wykonane przez uprawnionego elektryka.
Silnik elektryczny pompy glebinowej przed zwarciem nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami

topikowymi. Ochrona przed dotykiem posrednim stanowi samoczynny wytacznik zasilania.
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Niezbedna do wykonania nowego odwiertu woda w iloéci ok. 20,00 — 40,00 m’ dla
kazdego z otwordw, bedzie pobierana z otworéw studziennych przeznaczonych do likwidacji,
badz z sieci hydrantowej rozlokowanej na terenie ujecia.

Organizacja placu budowy wymaga¢ bedzie wydzielenia terenu (w granicach dziatki
inwestora), na ktérym zostanie ustawione uprzedzenie wiertnicze, plac z osprzetem
wiertniczym. Transport wiertnicy umieszczonej na samochodzie ci¢zarowym wraz
z oprzyrzagdowaniem i barakowozu (campu) winien odbywaé si¢ po istniejacych drogach
dojazdowych. Wykonawca prac powinien posiada¢ maty zabezpieczajace pod urzadzeniem
wiertniczym przed mozliwosciag ewentualnych wyciekéw substancji niebezpiecznych do
gruntu. Zespdt wiertniczy musi posiada¢ $rodki do neutralizacji potencjalnych wyciekow
oleju.

Urobek w trakcie wiercenia skladowany bedzie w dole urobkowym i na pryzmie. Po
zakonczeniu wiercenia urobek musi zosta¢ zlikwidowany, a teren przywrdcony do stanu
pierwotnego.

Pace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajagcych wymagane
przez prawo kwalifikacje (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo Geologiczne 1 Gornicze —
tekst jednolity (U. z 2019 r. poz. 868, 1214, 1495.) oraz Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczeg6lowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu zaktadow goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U.

z 2014 1. poz. 812).
Wykonawca prac wiertniczych przez ich rozpoczeciem powinien:

* przeprowadzi¢ szkolenie zalogi wiertniczej za szczegdlnym podkresleniem zagrozen
1 sposobu ich uniknigcia (instruktaz ogdlny 1 instruktaz stanowiskowy),

* dostarczy¢ pozostawic¢ instrukcje bezpiecznego prowadzenia robot,

* dostarczy¢ na teren budowy apteczke z podstawowym zestawem medykamentow,
gasnice pianowg oraz urzadzenia p/pozarowe,

» zaopatrzy¢ zaloge w kaski ochronne, kontrolujac ich stosowanie w czasie pobytu
w zasiegu dziatania urzadzen wiertniczych,

» przed rozpoczgciem montazu urzadzen do likwidacji nalezy zdemontowac¢ wierzchnig

ptyte obudowy wraz z wlazem, teren wokol zabezpieczy¢ plandekami, a przed
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przystapieniem do prac sprawdzi¢ szczelnos¢ zbiornikdw paliwowych oraz sprezarek
w celu wyeliminowania nieszczelnosci.
W trakcie prowadzonych prac wiertniczych musza by¢ zachowane nastgpujace warunki

bezpieczenstwa:

* nalezy sprawdzi¢ potaczenie elementow wiezy wiertniczej lub masztu,

* wytrzymalo$¢ poszczegdlnych urzadzen wiertniczych winna by¢ potwierdzona atestem
wytrzymalo$ciowym, dotyczy to takze lin wiertniczych, ktore winny by¢ poddane
przegladowi,

* nalezy prowadzi¢ przeglad mechanicznych urzadzen wiertniczych, a szczego6lnie oston
pasow napedowych,

» sprawdzanie lin — odciggéw wiertniczych oraz prawidtowos$ci ustawiania urzadzen,

* urzadzenie elektryczne winny by¢ sprawdzone pod wzgledem skuteczno$ci zerowania
przez uprawnionego elektryka,

* nalezy ogrodzi¢ plac budowy poprzez wykonanie tymczasowego ogrodzenia w celu
uniemozliwienia wstgpu osob postronnych, plac budowy nalezy oznakowaé tablicami
ostrzegawczymi,

* otwér studzienny podczas przerw w prowadzeniu prac nalezy zabezpieczyc.

Wiercenie otworu odbywaé sie¢ bedzie metoda okretnie — udarowa, nie wplynie to
negatywnie na Srodowisko naturalne. Urobek gromadzony begdzie na nieprzepuszczalnych
plandekach. Urobek wiertniczy nie zawiera Srodkow szkodliwych, nie stanowi odpadu
szkodliwego dla srodowiska 1 moze by¢ skladowany w sposob nieselektywny — zgodnie
z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2019 r. poz. 701, 730, 1403, 1579.)
oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie
rodzajow odpaddéw, ktore mogg by¢ sktadowane w sposob nieselektywny (Dz. U. 2015 poz.
110). Wydobyty urobek podczas wiercenia (piaski i ily), sktadowany na plandekach jest
odpadem obojetnym 1 moze by¢ zagospodarowany przez Inwestora do utwardzenia
powierzchni terenu (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r.
w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne
niebedace przedsigbiorcami moga poddawaé odzyskowi na potrzeby wiasne, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016, poz. 93). Wykonawca robot geologicznych

jest zobowigzany do przestrzegania powyzszych przepisow.
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16. PRACE DOKUMENTACYJNE

W terminie do 3 miesiecy od zakoniczenia robot geologicznych - wiertniczych nalezy

opracowac:

e Dodatek nr 9 do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne
ujecia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych - plejstocenskich Zaborowo
w Lesznie. Dotyczacy wykonania i okreslenia wydajnosci eksploatacyjnej zastepczych
otworow studziennych nr 2d i 6c i przedlozy¢ go w 4 egzemplarzach w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu celem uzyskania decyzji

zatwierdzajace;j.

W terminie do 6 miesi¢gcy od zakonczenia robot geologicznych — likwidacyjnych nalezy

opracowac:

e Dokumentacje geologiczng zawierajacg wyniki likwidacji studni gtgbinowej nr 2¢ i 6b na
terenie ujecia wody Zaborowo w Lesznie i zglosi¢ wykonanie dokumentacji przekazujac
3 egzemplarze do Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Wielkopolskiego

w Poznaniu.

Powyzsze prace dokumentacyjne nalezy sporzadzi¢ zgodnie z ponizszymi przepisami

prawnymi:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo Geologiczne 1 Gornicze — tekst jednolity
(U.z2019 . poz. 868, 1214, 1495.).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 . w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 poz. 2023).
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POSTANOWIENIA KONCOWE

. Projekt robot geologicznych na wykonanie zastepczych otworéw studziennych nr 2d i 6c¢,
likwidacje zuzytych otwordéw studziennych nr 2¢ 1 6b zlokalizowanych na terenie ujecia
wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych — plejstocenskich Zaborowo w Lesznie,
nalezy przedtozy¢ celem zatwierdzenia W Urzgdzie Marszaltkowskim Wojewodztwa
Wielkopolskiego w Poznaniu w 2 egzemplarzach.

. Inwestor/zamawiajacy, ktory uzyska decyzje zatwierdzajaca projekt robdt geologicznych
zobowigzany jest zglosi¢ zamiar rozpoczecia robot geologicznych organowi administracji
geologicznej (Marszatkowi Wojewoddztwa Wielkopolskiego) oraz Prezydentowi Miasta
Leszna minimum na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpocze¢cia prac.

. Wszystkie prace projektowe dotyczace odwiercenia otworéw studziennych nr 2d i 6¢
oraz likwidacji studni nr 2c i 6b, nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym.

. W przypadku stwierdzenia innych warunkéw geologicznych niz zalozone w niniejszym
projekcie, upowaznia si¢ nadzor geologiczny do wprowadzenia niezbednych korekt
w zakresie glebokosci otworu oraz ostatecznej konstrukcji.

Inwestor wnioskuje o zatwierdzenie niniejszego projektu robot geologicznych z okresem
waznosci 5 lat.

. Wyniki robdt geologicznych zwigzanych z pracami wiertniczymi, nalezy przedstawi¢
w dodatku nr 9 do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych ustalajacej
zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utwordow czwartorzegdowych -
plejstocenskich Zaborowo w Lesznie. Dotyczacy wykonania i okre§lenia wydajnosci
eksploatacyjnej zastepczych otworéw studziennych nr 2d i 6¢ i przedtozyé go w 4
egzemplarzach w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Wielkopolskiego w Poznaniu
celem uzyskania decyzji zatwierdzajace;j.

. Wyniki roboét geologicznych zwigzanych z pracami likwidacyjnymi, nalezy przedstawi¢
w dokumentacji geologicznej zawierajacej wyniki likwidacji studni glebinowych nr 2¢
I 6b na terenie ujecia wody Zaborowo w Lesznie i zglosi¢ wykonanie dokumentacji
przekazujac 3 egzemplarze do Urzedu Marszalkowskiego  Wojewddztwa

Wielkopolskiego w Poznaniu.
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