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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej inwestycji pn. ,Budowa budynku
sanitarno-szatniowego z czescig biurowg jako budynek energooszczedny na terenie siedziby
MPWIK przy ul. Lipowej 76A w Lesznie wraz z infrastrukturg techniczng, utwardzeniem
terenu oraz przestawieniem sieci”

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

* Umowa z inwestorem

* Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz. U. z 2002r. Nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynKi i ich usytuowanie

* Wizja lokalna i ustalenia z Inwestorem

* Prawo budowlane

Zakres opracowania:

instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
instalacja gniazd wtyczkowych

ochrona od porazen prgdem elektrycznym

instalacja okablowania strukturalnego

instalacja systemu alarmowego /SSWiN/

instalacja systemu monitoringu wizyjnego /CCTV/
instalacja systemu kontroli dostepu /KD/

3. LOKALIZACJA OBIEKTU

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie siedziby MPWIK przy ul. Lipowej
76A w Lesznie na dziatkach nr: 90; 91; 92/2; 94/8 125/2 obreb: Leszno, powiat Leszczynski

4. INWESTOR
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lesznie

ul. Lipowa 76 A
64-100 Leszno
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5. UKLAD ZASILANIA OBIEKTU I INSTALACJI

Nowoprojektowany budynek zasili¢ z istniejgcej stacji trafo K-55 z ozdzielni nN kablem
YAKY 4x95mmz2. Kabel podtaczy¢ do wolnego pola odptywowego nr 5 rozdzielni RGnN stacji
trafo i zabezpieczy¢ wktadkami WT-1/gL o wartosci 125A

W Rozdzielni Gtéwnej nowoprojektowanego budynku dokonaé rozdziatu PEN na PE i
N. Punkt rozdziatu uziemi¢ . W tym celu do Rozdzielni Gtéwnej wprowadzi¢ ptaskownik FeZn
30x4 potaczony z uzimem fundamentowym budynku.

Jako gtowny wytacznik z funkcjg wytgcznika p-poz dla budynku zastosowany bedzie
roztgcznik izolacyjny DPX 160A z wbudowanym wyzwalaczem wzrostowym umozliwiajgcym
po podaniu napiecia przez przyciski PWP rozmieszczone przy wejsciach do budynku
bezzwtoczne wytgczenie wszystkich obwodoéw obiektu.

+ Uktad sieci zewnetrznej: TN-C.
+ Uktad sieci instalacji wewnetrznej: TN-S.
* Napiecie zasilania: 3+N 230/400 V

6. ROZDZIELNIA GLOWNA i PODTABLICE
6.1 ROZDZIELNIA GLOWNA

W pomieszczeniu nr 0/11 zainstalowa¢ Rozdzielnie Gtéwna budynku. W Rozdzielni
Gtownej zainstalowany bedzie podlicznik energii elekirycznej w uktadzie potposrednim w
celu odczytu globalnego zuzycia energii elektrycznej budynku. Dodatkowo na poszczegdlne
grupy odbiorow energii elektrycznej zostang zainstalowane podliczniki z pomiarem
bezposrednim. Dla uktadu pétposredniego nalezy zastosowaé przektadniki IMW 150A/5A
0.5s. oraz listwe pomiarowg z bezpiecznikami. Nalezy zastosowac liczniki z zdalnym
odczytem pomiaru z wykorzystaniem konwertera interfejséw licznikow 2xRS485/LAN. Z
rozdzielni gtébwnej zasili¢ wszystkie obwody odbiorcze zainstalowane w budynku.

Poszczegblne obwody podzieli€ na grupy, tak aby przy zwarciach nastgpito
wytgczane jak najmniejszej liczby obwodoéw koncowych. Rozdzielnie Gtéwng wyposazy¢ w
ostony punktéw zasilania, listwy przytagczowe z oznakowaniem. Przewody w tablicach utozyé
i oznaczy¢ w taki sposob, aby byta mozliwa ich identyfikacja w czasie sprawdzania, badan,
napraw lub zmian w instalacji. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia Rozdzielni Gtéwnej,
powinno stanowic przejrzysty uktad funkcjonalny, umozliwiajgcy tatwy dostep do elementéw
w czasie eksploatacji konserwacji i ewentualnej rozbudowy.

Rozdzielnie Gtéwng stanowic¢ bedzie szafa o wymiarach 1950x1780x268 wyposazona
w przedziat kablowy. Wewnatrz Rozdzielni nalezy obok planu rozdzielni umiesci¢ na
wewnetrznej stronie, trwale zafoliowany, wykaz z numerami obwodéw prgdowych oraz ich
oznaczenia.

6.2 ROZDZIELNIA TE

Dla obwoddw elektrycznych zainstalowanych w pomieszczeniach ,elektrykédw” pom nr
0/36 oraz 0/37 przewidziana jest instalacja podtablicy TE. Tablice zasilic z Rozdzielni
Gtéwnej kablem YDYZzo 5x6mm2. Tablica zainstalowaé¢ nadtynkowo na wysokosci 1.8m
mierzac od poziomu posadzki do gérnej krawedzi tablicy. Tablica TE wyposazy¢ w ostony
punktéw zasilania, listwy przytaczowe z oznakowaniem. Przewody w tablicy utozy¢ i
oznaczy¢ w taki sposéb, aby byta mozliwa ich identyfikacja w czasie sprawdzania, badan,
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napraw lub zmian w instalacji. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia tablicy TE, powinno
stanowic przejrzysty uktad funkcjonalny, umozliwiajgcy fatwy dostep do elementéw w czasie
eksploatacji konserwacji i ewentualnej rozbudowy. Tablica stanowi¢ bedzie obudowa o
wymiarach 600x575x213.

6.3 ROZDZIELNIA TPEC

Dla zasilenia obwoddéw elektrycznych  zainstalowanych w  pomieszczeniu
wymiennikowni ( pom. nr 0/21) nalezy zainstalowac¢ tablice rozdzielczg. Wyposazenie tablicy
zostanie wykonane przez dostawce technologii wymiennikowni. Tablice zasili¢ z Rozdzielni
Gtéwnej przewodem YDYZzo 5x4mm2 poprzez licznik energii elektryczne;.

7. PRZEBUDOWA ZASILANIA OBIEKTOW

W zwigzku z planowang rozbiérkg budynku szatniowego w ktérej znajduje sie
dotychczasowy wezet rozdzielczy zasilania poszczegdlnych obiektow przed przystgpieniem
do prac rozbiérkowych budynku nalezy dokonac¢ reorganizacji zasilania.

Na elewaciji istniejacego budynku ,B” nalezy wymieni¢ istniejgce ztgcze kablowe ZK-2
na ZK-4. Nowe ztgcze zasili¢ z istniejgcej stacji trafo kablem YAKY 4x240mm2.
Dotychczasowy kabel YAKY 4x95mm2 odptywowy wychodzgcy z likwidowanego budynku
nalezy przechwyci¢ , wykona¢ mufe kablowg i zasili¢ z nowego ztgcza ZK-4. Istniejagce
ztgcze ZK zainstalowane na elewacji budynku ,C” zasili¢ z nowego ztgcza ZK-4 w tym celu
nalezy przechwyci¢ kabel biegngcy do zigcza wykona¢ na nim mufe kablowag fgczac z
nowym odcinkiem kabla YAKY 4x120mm2 wyprowadzonego ze ztgcza ZK4

8. PRZEBUDOWA ZASILANIA ISTNIEJACEGO OSWIETLENIA TERENU

W  bezposrednim sasiedztwie istniejgcej stacji trafo K-55 zabudowac¢ szafke
oswietleniowg typu ROU dla czterech odwodow oswietlenia. Istniejgce oswietlenie zasili¢ z
nowoprojektowanej szafki. W tym celu nalezy utozy¢ odcinki kabla YAKY 4x25mm2 od szafki
w miejsce wejscia kabli do likwidowanego budynku ,D”. W miejscu wejscia istniejgcych kabli
do budynku nalezy kable odkopac¢ i wykonaé mufy kablowe tgczac kable istniejace z
nowoutozonymi. Szafke zasili¢ z pola stacji trafo kablem YAKY 4x50mm2. Wraz z uktadanym
kablem YAKY 4x25mm2 uktada¢ ptaskownik Fe/Zn 25x4. Nowoprojektowane stupy uziemié
za pomocg utozonego ptaskownika.

9. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDYzo 3x1.5mm?
w izolacji 750V podtynkowo. Osprzet elektroinstalacyjny montowaé¢ w puszkach gtebokich
podtynkowych i w nich dokona¢ niezbednych potgczen instalacji. W pomieszczeniach
sanitarnych, kuchennych nalezy stosowaé osprzet oraz oprawy o podwyzszonym stopniu
szczelnosci IP44

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu  DIALUX.
Przyjeto natezenie oswietlenia zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN 12464-1:2012. Nalezy
stosowac zrodto Swiatta o barwie Swiatta neutralnej oznaczonej symbolem 840. Mozna
stosowac oprawy dowolnych firm, jednak z zachowaniem wskazanych parametrow — zrodto
Swiatta, moc, stopien IP, typ odbtysnika; nie moga ulec zmianie.

Wysokos¢ instalowania tgcznikéw: 1.4 m od poziomu posadzki.
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10.INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Oswietlenie awaryjne

Jako oswietlenie awaryjne (bezpieczenstwa) projektuje sie zastosowanie dodatkowych
opraw. Oprawy bezpieczenstwa muszg zapewniajgcym swiecenie lampy przez okres min.
1h od chwili zaniku napiecia. Wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiadac
certyfikat wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa
Tuliszkowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB

Srednie natezenie o$wietlenia powinno zapewniaé min. 1Ix w osi drogi ewakuacyjnej, a
na centralnym pasie drogi, obejmujgcej nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie
os$wietlenia powinno stanowi¢ 0,5Ix.

Hydranty nalezy doswietlic oprawami na wysiegniku 0.5m na wysokosci 2.5m od
posadzki , tak aby doswietlic ptyte czotowg hydrantu. Zgodnie z PN-EN 1838:2013
natezenie swiatta na ptycie czotowej hydrantu powinno wynosic 5 Ix

Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie realizowane jest za pomocg opraw kloszowych instalowanych w wersji
Sciennej i zwieszanej Wszystkie oprawy osw. ewakuacyjnego wyposazy¢ w piktogramy z
zaznaczonym kierunkiem ewakuacji. Na drogach ewakuacji minimalne srednie natezenie
oswietlenia na poziomie podtogi i w jej osi wynosi 1 Ix. Wymég ten nalezy spetni¢ przy
zastosowaniu osw. ewakuacyjnego i awaryjnego razem.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drog ewakuacyjnych powinny by¢
tak oswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego nalezy umiesci¢

 przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia

ewakuacyjnego,

* w poblizu schodéw,

* w poblizu kazdej zmiany poziomu,

» obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

* przy kazdej zmianie kierunku,

* przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

* w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

* w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Instalacja bedzie wykonana przewodami typu YDY 2z izolacja na napiecie 750V
prowadzona pod tynkiem.

11.INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacje wykona¢ przewodem YDY 3x2.5 mm? i izolacji 750V. Przy instalowaniu
gniazd nalezy zachowaé¢ minimalny odstep od rur stalowych, grzejnikéw, umywalki: - 0.6m.
Tam, gdzie nie moze by¢ spetniony ten warunek nalezy instalowac¢ gniazda p/t IP55.

Wszystkie gniazda stosowac z bolcem uziemiajgcym.

W pomieszczeniach wilgotnych, WC stosowaé¢ gniazda o podwyzszonym stopniu
szczelnosci min IP 44. W pozostatych pomieszczeniach zastosowac¢ gniazda o stopniu
szczelnosci IP 20.
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12.0CHRONA PRZEPIECIOWA WEWNETRZNA

Dla ochrony urzadzen i obiektu przed skutkami przepie¢ zaleca sie zastosowac
ogranicznik przepie¢ w Rozdzielni Gtdéwnej stopnia Il. W podtablicach rozlokowanych na
budynku nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ stopnia Ill. Odgromnik instalowa¢ w w
ukfadzie ,V” tak aby przewody uziemiajgce i przewdd zasilajgcy byt jak najkrotszy —
maksymalnie obydwie dtugosci do 0,5 m.

13.PROWADZENIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Przewody prowadzi¢ w istniejgcych trasach koryt stalowych perforowanych. Poza
trasami instalacje prowadzi¢ ponizej linii sufitdw prowadzi¢ podtynkowo

14.0CHRONA P. POZAROWA

Jako zabezpieczenie przed pozarem zastosowano nastepujace srodki:

. zastosowano wytgczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym
In = 30 mA, co zabezpiecza instalacje elekir. przed prgdami uptywowymi.
. dobrano przewody z izolacjg na nap. min. 750 V dla obw. wewnetrznych
. zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg — |l stopien.
. dobrano odpowiednie do obcigzen przekroje przewoddw i odpowiednie ich

zabezpieczenie przecigzeniowe i przetezeniowe.
15.0CHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

PN-HD 60364-4-41
Ochrona w warunkach normalnych
W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

. izolacja przewodow na nap. 750 V

. zastosowanie stopnie ochrony IP 44 dla pom. wilgotnych, oraz IP 20 dla
pozostatych,

. rozdzielnica tablicowa zamykana przy pomocy zamka,

. uzupetnienie ochrony podstawowej: wszystkie obwody koncowe gniazd

wtykowych zabezpieczono wytgcznikami roznicowoprgdowymi, In = 0.03A
Ochrona w warunkach uszkodzenia

W celu ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:
. samoczynne wytgczanie zasilania na skutek pojawienia sie pradu zwarcia w
uszkodzonym obwodzie o pradzie znamionowym In>32A w czasietv<5 s
— dla obwodéw odbiorczych o pradzie znamionowym In<=32A w czasie
tv<04s
. Wszystkie  obwody  koncowe nalezy  zabezpieczy¢ — wytacznikami
nadmiarowoprgdowymi serii S 300 o wskazanej charakterystyce. Uktad sieci TN-S.
. Potgczenia wyrownawcze: przewdéd PE winien mie¢ izolacje w kolorze zotto-
zielonym. Do przewodéw PE nalezy przytagczy¢ bolce gniazd wtyczkowych, obudowy
lamp i wszystkich urzadzen elekirycznych, za wyjgtkiem zastosowanych urzadzen z
obudowag w Il klasie izolacji.
. Ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomoca potgczen wyréwnawczych
bezposrednich: wszystkie urzadzenia metalowe na ktorych nie wystepuje trwale
potencjat elekiryczny, znajdujgce sie wewnagtrz chronionego obszaru oraz urzadzenia
do niego wprowadzone, nalezy tgczy¢é miedzy sobg i z uziemieniem w tym celu
nalezy wykorzysta¢ lokalne szyny ekwipotencjalne potgczone z gtéwng szyng
wyrownawczg. W szczegolnosci do lokalnych szyn wyréwnawczych nalezy podtgczy¢
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metalowe stoty laboratoryjne, metalowe obudowy urzadzen technologicznych,

zlewozmywaki , brodziki itp.

Gitéwng szyne wyrdwnawczg potgczy¢ nalezy z uziomem fundamentowym budynku
oraz z szyna PE rozdzielni RG. Lokalne szyny wyréwnawcze, taczy¢ nalezy do gtownej
szyny wyréwnawczej, lub do uziomu fundamentowego. Do szyn wyréwnawczych nalezy
takze podtgczyc¢ stalowe korytka kablowe.

16.INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowg. Jako elementy instalacji odgromowej
zaprojektowano:
 Uziom fundamentowy. Przed zalaniem fundamentéw w przygotowanej fawie
fundamentowej utozy¢ ptaskownik Fe/Zn 40x5mm w pozycji pionowej. Ptaskownik
przymocowa¢ do najnizszej warstwy zbrojenia drutem wigzatkowym nie rzadziej
niz co 2 m. W miejscach wystepowania ztgczy kontrolnych oraz potgczenia
Gtownej Szyny Wyréwnawczej , w miejscu instalacji Rozdzielni Gtéwnej
wyprowadzi¢ przewody uziemiajgcy wykonane ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm.,
» zigcza kontrolne
» zwody pionowe izolowane

Zwody poziome wykonaé jako siatke zwoddw nienaprezanych. Zwody wykonaé z
drutu Fe/Zn o srednicy 8mm. Zwody poziome biegnace po attyce montowac¢ do attyki za
pomocg ztgcz skrecanych. W celu zabezpieczenia urzadzen zainstalowanych na dachu
nalezy zastosowac zwody pionowe nieizolowane.

Potaczenia podziemne ptaskownikédw wykona¢ metodg spawania, a nadziemne
metodg skrecania z uzyciem s$rub z podktadkami sprezynujgcymi. Wszystkie potgczenia
zabezpieczy¢ przed korozja.

Ztagcze kontrolne — ZK, nalezy instalowa¢ w puszcze instalowanej na elewaciji
budynku, przewéd odprowadzajgcy wykonac¢ z ptaskownika Fe/Zn 30x4mm wyprowadzi¢ z
puszki rewizyjnej i potgczy¢ go z uziomem fundamentowym.

Opornosc¢ uziomu - R < 10 Q - wymagana rezystancja dla rezystywnosci gruntu 500Q
17.ZASILANIE URZADZEN WENTYLACJI
17.1 CENTRALE WENTYLACYJNE

Centrale wentylacyjne zainstalowane na dachu budynku zasili¢ z Rozdzielni Gtéwnej
kablem YKYZo 3x2.5mm2
17.2 JEDNOSTKA ZEWNETRZNA KLIMATYZACJI

Jednostke zewnetrzng klimatyzacji zainstalowanej na dachu budynku zasilic z
Rozdzielni Gtéwnej kablem YKYzo 5x10mm2

17.3 JEDNOSTKA WEWNETRZNA KLIMATYZACJI

Jednostki wewnetrzne klimatyzacji zasili¢ z Rozdzielni Gtéwnej przewodem YKYzo
3x2.5mm2
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17.4 KLIMATYZACJA SERWEROWNI

Jednostke zewnetrzna klimatyzacji serwerowni zasilic z Rozdzielni Giownej kablem
YKYZzo 3x1.5mm2. Jednostke wewnetrzng zasili¢ przewodem YDYZo 3x1.5mm2

17.5 ZASILANIE WENTYLATOROW KANALOWYCH WRAZ Z NAGRZEWNICA

Nagrzewnice kanatowe oraz wentylatory kanatowe nalezy zatgczy¢ w przypadku
zatgczenia szaf do suszenia ubran roboczych. W tym celu w Rozdzielni Gtéwnej w obwodzie
gniazda zasilajgcego szafy nalezy zainstalowa¢ przekaznik pradowy. W przypadku
zatgczenia szafy przekaznik podaje napiecie na odpowiedni wentylator kanatowy oraz
nagrzewnice

18.OKABLOWANIE STRUKTURALNE

18.1 ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETE ROZWIAZANIE SYSTEMU
OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Wdrozenie systemu okablowania strukturalnego ma na celu stworzenie srodowiska
sieciowego, ktére zapewni niezawodng i wydajng prace warstwy fizycznej sieci
teleinformatycznej. W przysztosci bedzie takze wspiera¢ nowo projektowane aplikacje. W
celu zapewnienia wysokich wymogdéw parametréw jakosciowych i wydajnosciowych
przedmiot zamowienia powinien odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

0 Rozwigzanie musi pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objetg jednolita, spojng
bezptatng gwarancjg systemowg, w zakresie tgcza Permanent Link, wydawang bezposrednio
przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat, obejmujgcg wszystkie pasywne
elementy toru pasywnego miedziane i $wiattowodowe. Gwarancja musi by¢ dwustronng
umowa podpisang pomiedzy Wykonawca a Producentem.

o Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji na okres 25-ciu lat jest jej wykonanie
zgodnie z zaleceniami producenta oraz obowigzujagcymi normami okablowania
strukturalnego przez Certyfikowanego Instalatora. W imieniu Zamawiajgcego Certyfikowany
Instalator wystepuje o objecie instalacji 25-cio letnig gwarancjg systemowa.

o Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentdw, wszystkie elementy
okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, panele porzadkujgce
przebiegi kablowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg producenta i pochodzi¢ z jednolitej
oferty rynkowej. Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe. Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcéw komponentéw np: rézne
zrodta dostaw kabli, modutéw RJ45 lub paneli krosowych.

o Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢
zgodnos¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi
normami, wymagane jest przedstawienie odpowiednich certyfikatbw hardware wydanych
przez niezalezne laboratoria (np. DELTA - Danish Electronics Light & Acoustic, GHMT, lub
rébwnowazne) potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi normami
ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy przedtozy¢é odpowiedni
certyfikat (hardware moduty RJ45, hardware przewdd trasowy kat 6 U/UTP, hardware
przewody krosowe i przytgczeniowe RJ45 — RJ45 oraz Permanent Link) .

o Producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel w Polsce) musi spetniac¢
wymagania miedzynarodowych norm odnosnie standardow jakosci ISO 9001:2008 w
zakresie okablowania strukturalnego. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

o Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowych
norm odnosnie standardéw jakosci ISO 14001:2004, okreslajacy metody wdrazania
efektywnych systeméw zarzgdzania $rodowiskowego na produkcje okablowania
strukturalnego, nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.
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o Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci producent okablowania strukturalnego
powinien mie¢ w zaktadach produkcyjnych wdrozony proces optymalizacji produkcji Six
Sigma.. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.

o Potwierdzeniem najwyzszej troski o srodowisko naturalne, producent okablowania
strukturalnego musi potwierdzi¢ cztonkostwo w USGBC ( U.S Green Building Council), lub w
rownowaznej organizacji. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.

0 System okablowania miedzianego ma posiada¢ mozliwos¢ zwielokrotnienia portow i
realizacji transmisji przez zastosowanie spliterow w panelu i gniezdzie kohcowym bez
koniecznosci  ponownego  ,zarabiania” zlgcza. Wykonawca powinien  wykazac
Zamawiajgcemu, ze producent okablowania posiada takie rozwigzanie w swojej biezacej
ofercie produktowej.

0 Zaproponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ w przysztosci zainstalowania
aktywnej naktadki na caty system tzw. inteligentnego okablowania bez potrzeby wymiany
modutow RJ45. Wykonawca musi wykaza¢ Zamawiajgcemu posiadanie przez producenta
takiego rozwigzania.

o System okablowania telefonicznego w szafach dystrybucyjnych ma byé zakohczony
na panelach telefonicznych portowych RJ45 z mozliwoscig rozszycia 2 par na porcie.
o Srodowisko, w ktérym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest Srodowiskiem

biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (tagodne) wg. Specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2009.

Catos¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i telefonicznego)
muszg by¢ opracowane (zaprojektowane, wykonane i dostepne w ofercie rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzanie celem zapewnienia jak najwiekszych marginesow
pracy. Ze wzgledu na niedopasowanie komponentow okablowania niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan pochodzacych od réznych producentéw, dostawcow (w szczegoInosci
dotyczy to kabli skretkowych, modutéw RJ45 oraz kabli krosowych).

Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego majg by¢ zgodne z wymaganiami
norm z najnowszymi normami ISO/IEC 11801: 2011, EN50173-1: 2011, TIA-568-C.2 i
spetnia¢ wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatami laboratoriow badawczych z
akredytacjg ILAC MRA takich jak: GHMT lub DELTA, lub rbwnowazne.

18.2 STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i niezawodnej
transmisji danych i gtosu pomiedzy punktami dystrybucyjnymi a punktami przytgczeniowymi
uzytkownikéw koncowych. Dtugos¢ kabla instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym
a gniazdem przytgczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m.
Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie spetniajgce
wymagania rzeczywistej klasy E (kategoria 6) nieekranowane, z kablem typu U/UTP 250
MHz kat. 6 wedtug najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2. Zapewni to odpowiedni zapas parametrow
transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet na transmisje danych Ethernet 1Gbit/s. Celem
zapewnienia zasilania urzgdzen koncowych nalezy stosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgcego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at, o
mocy do 30W, potwierdzone -certyfikatem hardware niezaleznego Ilaboratorium (test
wykonany pod obcigzeniem).

18.2.1 OKABLOWANIE POZIOMIE — MIEDZIANE

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynki okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone w przestrzeni miedzysufitowej korytach stalowych ponizej linii sufitéw
podwieszanych w rurkach kablowych PCV pod tynkiem.

Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych LSOH (Low Smoke Zero
Halogen) w izolacji 1,45 mm. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne
odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i
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zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy
zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami co najmniej 10 mm lub stosowac
metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli U/UTP.

18.2.2 BUDOWA PUNKTU LOGICZNEGO

Instalacja strukturalnego okablowania poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu o
nieekranowane komponenty spetniajgce rzeczywiste wymagania kategorii 6.
Budowa punktu logicznego PL zostata oparta na prostej ptycie czotowej w standardzie
Mosaic 45x45mm 2 modutowej RJ45 lub 22,5x45mm jednomodutowej RJ45 lub 45x45mm
jednomodutowej RJ45 wykonanej z tworzywa sztucznego.

Zastosowany uniwersalny standard montazowy Mosaic zapewni fatwg organizacje
gniazd koncowych uzytkownikédw w zaleznosci od zapotrzebowania. Umozliwia montaz w
instalacjach natynkowych, podtynkowych lub w rozwigzaniach podtogowych w potaczeniu z
osprzetem elektroinstalacyjnym. Zastosowany standard jest kompatybilny z rozwigzaniami
wielu producentéw i umozliwia tatwg budowe tzw. punktéw elektryczno-logicznych PEL.
Zaktada sie budowe PEL w ukfadzie 2 (dwa) moduty RJ45 oraz 2 (dwa) gniazda 230V. Plyta
umozliwia montaz dwoch ekranowanych modutéw gniazd RJ45. Ramka ma posiada¢ (w
celach opisowych) w gornej czesci pola pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda (numeracji portu), — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami. Dodatkowo ptyta ma mie¢ mozliwos¢é montowania dodatkowych
biatych lub kolorowych wktadek oznaczajgcych komputer lub telefon. Nie dopuszcza sie
stosowania ramek nie posiadajgcych mozliwosci montowania spliteréw dla zwielokrotnienia
portow.

W uchwytach montazowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, ktére majg spetnia¢ zatozenia
uzytkownika:

o W zwigzku z zapewnieniem wysokiej niezawodnosci przestanych danych dla aplikaciji
dziatajagcych z przeptywnoscig 1Gbit/s , nalezy zastosowa¢ komponenty systemu o
wydajnosci kategorii 6 250MHz (Klasa E), zgodnie z najnowszymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801: 2011, PN EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2.

Zastosowane moduty RJ45 muszg by¢é kompatybilne w dot (kat 5) oraz w gére (kat 6A) bez
wymiany modutu RJ45.

0 Okablowania strukturalnego musi by¢ zrealizowane module przytgczeniowym RJ45
kat 6 UTP umozliwiajgcym obstuge aplikacji 10/100/1000 BASE-T.
o Zapewni¢ ochrone przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pinéw

wewnatrz ztgcza. Dlatego kazdy modut RJ45 musi by¢ wyposazony w zintegrowang z
modutem ostong ztgcza RJ45. Ostona musi ztgcza musi zintegrowana z modutem tzn. przy
wkiadaniu RJ45 kabla krosowego automatycznie chowata sie wewngtrz modutu, a po
wyciggnieciu ztgcza RJ45 kabla krosowego wracata na swojg pozycje. Nie nalezy stosowac
modutdbw bez takiego zabezpieczenia, poniewaz nie zapewniajg one wymaganego
zabezpieczenia.

o Aby zapewni¢ szybki i tatwy montaz modut RJ45 instalacja ma sie odbywaé bez
uzycia narzedzi. Nie nalezy stosowa¢ modutéw narzedziowych lub modutéw, w ktérych
element zaciskajgcy zyly nie jest zintegrowany z modutem. Moduty RJ45 majg byc¢
wykorzystywane do potgczen telefonicznych jak i komputerowych nie powodujgc
odksztatcenia sie pindbw skrajnych. Naprzemienny montaz ztagczy RJ11 oraz RJ45 ma byc¢
objety 25-cio letnig systemowg gwarancjg producenta okablowania. Modut RJ45 ma
posiada¢ standard montazu Keystone, lub réwnowazny umozliwiajgcy mocowanie ztgcza w
ogélnodostepnym standardzie osprzetu elektroinstalacyjnego.

0 Zakonczy¢ wszystkie 8 zyt kabla trasowego bezposrednio w module RJ45.
Niedozwolone jest rozwigzanie, w ktérym zastosowano dodatkowe wymienne wktadki, ktére
stanowig dodatkowe potgczenie w torze transmisyjnym. Takie potgczenie wptywa
negatywnie na parametry ze wzgledu na wartos¢ ttumienia IL, odbicia RL oraz zwigksza
prawdopodobienstwo uszkodzenia.
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o W zwigzku z montazem modutéw w ptytkich puszkach instalacyjnych oraz montazu w
kanatach elektroinstalacyjnych konstrukcja modutu RJ45 musi umozliwiaé wprowadzenie
kabla zaréwno nie tylko z gory jak i z dotu ale w catym zakresie 180 stopni, dzieki czemu
mozna bedzie zachowac promienie giecia bez uszczerbku na parametrach technicznych.

o Modut RJ45 ma mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia kabli o $rednicy zyty od 0,5 do 0,65mm i
izolacji zyty 1,5mm.
0 Ztgcza IDC musza by¢ umieszczone pod katem oraz posiadac srebrzone styki IDC w

zlagczu (nie dopuszcza sie cynowanych) w celu zapewnienia maksymalnie dobrych
parametréw fizycznych, doskonatego kontaktu z zytg kabla oraz ochrony ztgcza IDC przed
korozje i zanieczyszczeniami.

0 Ze wzgledu na wymoOg zapewnienia jak najlepszych parametréw transmisyjnych,
odpornosci na korozje oraz zapewnienia dtugoletniej bezawaryjnej pracy piny w ztgczu
muszg by¢ pokryte warstwg ztota minimum 1,27 um.

0 Zapewnienia fatwej identyfikacji system poprzez oznakowanie portéw okablowania
strukturalnego w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon) realizowane poprzez
wymienne ikony przynajmniej w 4 kolorach znacznikéw. Rozwigzanie musi umozliwiac
instalacje znacznikoéw kolorystycznych po stronie panelu rozdzielczego i adaptera w
gniezdzie abonenckim.

o Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci kazdy zigcze musi posiada¢ unikalny
numer ztgcza umieszczony na ztgczy w sposéb trwalty.

0 Zapewnienia tatwej identyfikacji system, moduty RJ45 muszg by¢ dostepne w
przynajmniej 8 kolorach.

0 Modut RJ45 musi posiada¢ oznaczony system rozszycia kabla instalacyjnego
zgodnie ze standardem T568A lub T568B.

o W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania system powinien

zapewni¢ mozliwos¢ zainstalowania na potgczeniu gniazdo — kabel krosowy zabezpieczenia
przed pytem i wilgocig o min. IP67 lub wyzszym,

o Celem zapewnienia zasilania urzgdzen koncowych nalezy stosowaé komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgcego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg.
IEEE 802.3at o mocy do 30W (certyfikat hardware na modut EJ45).

o Celem zapewnienia elastycznosci w eksploatacji system okablowania strukturalnego
musi zapewnia¢ modularng budowe, ten sam modut RJ45 po stronie w patchpanelu jak i w
PEL.

18.2.3 OKABLOWANIE POZIOME

W celu zaspokojeniu potrzeb ze wzgledu na implementacje wysoko wydajnych

aplikacji przewidziano zastosowanie kabla skretkowego U/UTP kat 6, ktéry przewyzsza
wymagania kategorii 6 (250 MHz) i zostat przetestowany do 450 MHz w powtokach
trudnopalnych LSOH (Low Smoke Zero Halogen).
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o $rednicy zewnetrznej 5,7 mm i minimalnym promieniu giecia 60mm. Nie
dopuszcza sie kabli o innej $rednicy zewnetrznej. Ekran takiego kabla ma by¢ realizowany w
postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej wigzke par transmisyjnych - w
celu redukcji oddziatywan kabli miedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszaé
przestuch NEXT i PSNEXT oraz zmniejsza¢ poziom zaktécen od kabla. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zakitdécenia zarédwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje. Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢é odpowiedni margines
pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 450 MHz.

Kabel ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 6 przez obowigzujgce
normy ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2, réwnoczesnie zapewniajgc
petng zgodnos$c¢ z nizszymi kategoriami okablowania. Spetnienie powyzszych norm musi byé
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poparte certyfikatami hardware niezaleznych laboratoribw badawczych (np. Delta, GHMT,
lub réwnowaznych) potwierdzajgcych przetestowanie kabla pod katem ww. norm.
2.3.4 PANELE DYSTRYBUCYJNE | KABLE KROSOWE

Kable od strony szaf nalezy zakonczy¢ na 24 portowym lub 32 portowym modularnym
panelu dystrybucyjnym o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym nieekranowane moduty
UTP RJ45 kat. 6 (takie same jak w gniazdach). Panel ma mie¢ mozliwos¢ instalowania
dowolnego rodzaju ztagcza w standardzie Keystone, lub rownowaznym oraz splitteréw dla
zwielokrotnienia portéw. Takie rozwigzanie zapewnia fatwy montaz, zwartg konstrukcje oraz
zapewnia fatwg rozbudowe i rekonfiguracje. Panele majg zapewni¢ duzg uniwersalnos¢ ze
wzgledu na liczbe modutéw, ktére mozna w nich zakonczyc¢.
Zastosowane panel dystrybucyjne oraz kable krosowe majg spetniac¢ zatozenia uzytkownika:
o Uniwersalng wysokos¢ 1U oraz szerokos¢ 19”. Pojemnos¢ paneli dystrybucyjnych
musi zapewni¢ zakonczenie do 24 modutéw RJ45 Keystone lub réwnowaznych w panelu
prostym lub katowym. System okablowania musi takze, celem zapewnienia zakonczenia
wiekszych ilosci modutdw oraz zapewnienie podwyzszonej gestosci aplikacji, panele
dystrybucyjne o wysokosci 1U 32 — portowe oraz rozwigzanie o wysokosci 2U o pojemnosci
48 portéw.
o Modularng budowe, tj. skalowalnos¢ z doktadnoscia do jednego modutu oraz
wypetnieni panelu w dowolnym stopniu. Nie nalezy stosowaé paneli dystrybucyjnych
narzedziowych, wykonanych w technologi PCB ze wzgledu na szybkos¢ usuwania
uszkodzen. Uszkodzony port wymaga wymiany catego panelu a nie tylko pojedynczego
ztgcza RJ45.

o Instalacie modutéw RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu
dystrybucyjnym.
o Mozliwos¢ instalowania dowolnego rodzaju ztgcza w standardzie Keystone lub

rownowaznym, UTP, FTP, STP oraz splitteréw dla zwielokrotnienia portéw w sieciach
realizujgcych transmisje Ethernet, Token Ring, POTS, ISDN, IPTV.

o Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego oznakowania
portébw RJ45 w celu tatwego okreslenia przeznaczenia, np.: komputer, drukarka sieciowa,
telefon itp.

0 Ze wzgledu na zapewnienie elastycznosci oraz skalowalnosci system ma
umozliwia¢ zainstalowania ztgcza s$wiattowodowych SC Ilub LC duplex w panelu
dystrybucyjnym miedzianym 1U, 19”.

0 Kompletne, w petni wyposazone (Sruby, opaski oraz gniezdniki) rozwigzanie.

o Ze wzgledu na zapewnienie ochrony informacji zastosowany system musi mie¢
mozliwos¢ zabezpieczenia wpieciowo — wypieciowego wszystkich portow w panelu
dystrybucyjnym.

0 Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci i powtarzalnosci parametrow
transmisyjnych kable krosowe muszg by¢ wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi. Nie
sg dopuszczane kable krosowe wykonywane narzedziowo.

0 Spetnienie wymagan toru telekomunikacyjnego oraz zapewnienia transmisji danych
dla aplikacji dziatajgcych z przeptywnoscig 1 Gbit/s, nalezy zastosowacé kable krosowe
U/UTP o wydajnosci kategorii 6 (250 MHz).

0 Jak najlepsze dopasowanie wzgledem zainstalowanych podzespotéw okablowania
(kabel trasowy poziomy oraz moduty RJ45 Keystone lub réwnowazne). Nalezy zastosowac
kable krosowe pochodzace z jednolitej oferty producenta pozostatych elementéw sieci
strukturalnej. Nie dopuszcza sie uzycia kabli krosowych innych producentéw.

18.3 OKABLOWANIE SWIATLOWODOWE

Okablowanie $wiattowodowe ma zadanie potaczenia LPD (Posrednich punktow
dystrybucyjnych) z GPD (Gtéwnym punktem dystrybucyjnym) i zostato zaprojektowane z
wykorzystaniem 8G — widknowego kabla swiattowodowego wielomodowego MM OMS3
(50/125/1800um). Budowa kabla ma zapewnia¢, po przez zastosowanie powtoki LSZH
wymogow bezpieczenstwa ze wzgledu na uzytkowanie wewnatrz budynku. Zastosowanie
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widkien sSwiattowodowych wielomodowych MM OM3 zapewnia duzy zapas pasma
przenoszenia oraz pozwala na uruchomienie ustug o przeptywnosciach do 100 Gbps (do
aplikacji zaprojektowanych w przysztosci). Zaprojektowanym ztgczem spetniajgcym
wymagania ze wzgledu na duzg gestos¢ aplikacji oraz tatwos¢ wykonywania potgczen jest
ztgcze SC Simplex.

Wymagania dla kabla swiattowodowego 50/125/1900um; Kategoria wtékna MM OM3

Swiattowéd wielomodowy MM OM3 6G OM3

Ttumienie 850 nm <2,7dB

Ttumienie 1310 nm <0,8 dB

Pasmo przenoszenia >1500MHz @ 850nm(OFL)
>2000MHz @850nm(LO)
>500MHz@1310nm(OFL)

Promien gigcia: 100mm

Zewngtrzna $rednica kabla Max 8mm

Waga 35 kg (1000m)

Maksymalna sita naciggu (N) 1000

Wytrzymatos¢ cieplna (MJ/m) 1

Tabela 1. Minimalne wymagania dla wtékna $wiattowodowego MM OMB3.

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie
charakteryzowac¢ konstrukcjg w luznej tubie (wtékna swiattowodowe OM3 50/125/1900 um w
buforze 250um). W celu tatwej identyfikacji wtbkna swiattowodowego majg by¢ oznaczone
przez producenta na catej dtugosci réznymi kolorami.

Widkna swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych. Panele krosowe
muszg by¢ niezatadowane o wysokosci 1U dla mocowania do 24 fabrycznie
przetestowanych i gotowych do uzytku ztgczy SC MM 50/125/1900 um zapewniajgce
upakowanie nawet do 24 portow SC na wysokosci 1U. Rozwigzania przetacznic
Swiattowodowych zapewnia intuicyjng organizacje i magazynowanie wchodzacych i
wychodzgcych pigtaili. Szuflada 1U ma posiada¢ zabezpieczenie przed niepozgdanym
wysunigciem. Panel czotowy musi posiada naniesione numery portéw sSwiattowodowych.
Rozwigzania przetgcznic 19” 1U umozliwiajg mocowanie ztgczy w standardzie SC Simple
oraz LC duplex.

18.4. PANEL DYSTRYBUCYJNY

Do wykonywania potgczen pomiedzy panelami $wiattowodowymi oraz panelami
Swiattowodowymi a urzadzeniami aktywnymi typu switch, macierz dyskowa nalezy
wykorzystywac swiattowodowe kable krosowe (patchcordy swiattowodowe) SC/PC — LC/PC
w roznych dtugosciach.

Kable Swiattowodowe nalezy prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej w listwach
nasciennych listwach lub kanatach PVC, korytach metalowych zainstalowanych w
przestrzeniach nad sufitem podwieszanym. W miejscach przejS¢ przez $ciany kable
teleinformatyczne prowadzi¢ w rurach ostonowych wykonanych z PCV. Pozostatg przestrzen
W miejscu przebicia wypetni¢ materiatem trudnopalnym. Prowadzenie instalacji i
rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosc z
innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
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18.5 REALIZACJA

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowaé Lokalny Punkt Dystrybucyjny LPD.
Punkt LPD stanowi¢ bedzie szafa stojgca typu RACK o wymiarach 800x1000 i wysokosci
roboczej 42U. Pomiedzy szafg LDP a szafg w serwerowni budynku ,B” nalezy utozy¢
Swiattowod wielomodowy osmiowtdknowy OM3 oraz kabel telefoniczny
XzTKMXpw 15x4x0.5mm2. Kable swiattowodowe zakonczy¢ na panelach swiattowodowych,
kabel telefoniczny natomiast na panelach telefonicznych . Z LPD zasilone bedg punkty
logiczne zainstalowane w budynku. Przewiduje sie pokrycie czesci biurowej budynku
zasiegiem sieci WiFi.

18.6. SPRAWDZENIE SIECI - POMIARY

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
przeprowadzi¢ odpowiednie testy i pomiary poswiadczajgce, ze okablowanie spetnia
standardy norm ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2 i ewentualne inne
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym
zakresie. Lgcznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy wazng kalibracje
przyrzadu pomiarowego.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ udokumentowane i przekazane uzytkownikowi wraz z
dokumentacjg powykonawczg i gwarancja.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

. Wykonawca powinien wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej i
Swiattowodowej okablowania).
o Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada

wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréow wedtug aktualnie
obowigzujacych standardéw norm ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego
wskazan.
o Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie
minimum llle poziomem doktadno$ci.
. Po wykonaniu wszystkich potgczen kabli miedzianych nalezy przeprowadzi¢ badania
ich parametrow elektrycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i
przepiséw.

Pomiary nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173, lub
rownowaznych, co najmniej nastepujgcych parametréw linii:
Mapa potaczen;
Impedancja;
Rezystancja petli statoprgdowej;
Predkos¢ propagacii;
Opodznienie propagaciji;
Ttumienie;
Zmniejszenie przestuchu zbliznego;
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego;
Stratnos¢ odbiciowa;
Zmniejszenie przestuchu zdalnego;
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugo$ci linii transmisyjnej;
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej;
Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;
«  Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu.
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Wyniki pomiaréw nalezy dotagczy¢ w formie elektronicznej (ptyta CD, inny nosnik) do
dokumentacji powykonawczej i zweryfikowa¢ z wartosciami granicznymi podanymi w
normach. Po wykonaniu wszystkich potgczen kabli $wiattowodowych nalezy przeprowadzi¢
badania ich parametréw optycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania obowigzujgcych
norm ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2 Pomiar kazdego toru
transmisyjnego swiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonaé¢ dwukierunkowo (A>B i
B>A) dla dwéch okien transmisyjnych, tj. 1310nm i 1550nm.

Pomiar powinien zawierac:

Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar;

Metode referenciji;

Ttumienie toru pomiarowego;

Podane wartosci graniczne (limit);

Podane zapasy (najgorszy przypadek);

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru;

Bilans mocy optyczne;.

Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w formie wydrukow w dokumentacji powykonawczej i
zweryfikowa¢ z wartosciami podanymi w normach ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2 dla okablowania $wiattowodowego LAN. Na raportach pomiaréw powinna
znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu
bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w caftej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczehstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
Swiattowodowego.

Wykonawca w toku realizacji zaméwienia zobowigzany jest zastosowac¢ sie do procedur
certyfikacji okablowania producenta celem uzyskania 25-cio letniej gwarancji producenta.
Ponadto, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia parametrow transmisyjnych
zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie
certyfikatow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych miedzianych, t. w razie
watpliwosci, Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ zgdania okazania przez Wykonawce
stosownych dokumentéw potwierdzajgcych ww. okolicznosé.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in.:
* Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
Oznaczenia poszczegélnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
Liste materiatowg
Podktady cad poszczegélnych lokalizaciji

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiardéw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu) bezptatnej gwarancji udzielanej przez
producenta systemu okablowania.

18.7. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig bezptatng gwarancjg
systemowg producenta oraz gwarancjg aplikacji, obejmujgcg catg czes¢ transmisyjng
.miedziang” oraz ,Swiattowodowg”. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta
bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:
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. Gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

. Gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze tacze state bgdz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentdéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami
transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801)

. Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika,
w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome, zarédwno dla projektowanej czesci
logicznej jak i telefonicznej.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez
Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania strukturalnego. Wniosek o udzielenie
gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawieraé: liste
zainstalowanych elementéw systemu, imienng liste instalatoréw, wyniki pomiarow
dynamicznych kanatu transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich torow transmisyjnych
wedtug norm ISO/IEC 11801: 2002 wyd. drugie lub EN 50173-1: 2007, lub réwnowazne.

W celu zabezpieczenia interesu Zamawiajgcego by dowies¢ zdolnosci udzielenia 25-letniej
gwarancji systemowej producenta systemu okablowania, wykonawca powinien przedstawic
Zamawiajgcemu:

. Dokument (imienny) poswiadczajgcy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego Certyfikowanego Instalatora— wydany terminowo (na okres nie dtuzszy niz 12
miesiecy) przez producenta (a nie w imieniu producenta).

. Aktualng umowe z producentem okablowania regulujgcg warunki udzielenia
bezptatnej gwarancji Zamawiajgcemu.

18.8 URZADZENIA AKTYWNE

W projektowanej szafie nalezy zainstalowac przetgczniki sieciowe z funkcjg PoE+ 48
portowe. W szafie LPD nalezy utworzy¢ jeden stos przetgcznikow. Stos wyposazy¢ w dwie
karty z 4 portami SFP+. Pomiedzy szafg w serwerowni budynku ,B” , a szafg LPD utworzy¢
potgczenie o przepustowosci min. 20Gbps wykorzystujac okablowanie swiattowodowe OMB3.
W projektowanym budynku nalezy utworzy¢ sie¢ bezprzewodowg, w tym celu nalezy
zainstalowa¢ dwuzakresowe (2,4 i 5GHz) punkty bezprzewodowe, ktére bedg pracowaé w
klastrze, tworzgc jednorodng sie¢ bezprzewodowg w catym budynku.

18.8.1 MINIMALNE WYMAGANIA DLA PRZELACZNIKA 48 PORTOW POE+

Zastosowane przetgczniki sieciowe muszg spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:

« Co najmniej 48 portéw gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem dla
standardu PoE+ (802.3at)

+ Co najmniej 4 porty 1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP (dopuszcza sie
porty typu Combo, wspotdzielone z portami 10/100/1000BaseT).

«  Minimum jeden slot na moduty pozwalajgce na rozbudowe o dodatkowe porty 10Gb i
40Gb. W chwili sktadania oferty muszg by¢ dostepne co najmniej moduty minimum 4
portowe 10Gb SFP+, minimum 4 portowe miedziane 1/2,5/5/10-gigabitowe z
negocjacjg predkosci oraz obstugg standardu 802.3at (PoE+) oraz minimum 1
portowe 40Gb QSFP+.

+  Dla minimum 2 przetgcznikéw w kazdej z szaf przetacznik musi by¢é wyposazony w 4
porty 10Gb SFP+ (niezalezne od portéw SFP opisanych w punkcie 2).

*  Minimum 2 dedykowane porty stackujgce (niezalezne od modutow opisanych w
punkcie 3), pozwalajgce na potaczenie w stos minimum 9 przetgcznikéw.
Agregowana predkos¢ magistrali stackujgcej nie moze by¢ mniejsza niz 100Gb/s.
Stos musi by¢ widoczny jako jedno urzadzenie (wspdlne zarzadzanie z jednej linii
komend, analogiczne do przetgcznika modularnego). Dopuszcza sie rozwigzanie, w
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ktérym porty stackujgce dostepne sg w postaci opcjonalnego modutu (niezaleznego
od modutow 10Gb i 40Gb opisanych w punkcie 3), ktéry jednak musi by¢ dostepny w
chwili sktadania oferty i zaoferowany. Kazdy przetgcznik musi by¢é wyposazony w
kabel stackujgcy o dtugosci minimum 50cm.
Przepustowos¢: minimum 176 Gb/s (petna predkos¢, tzw. wire-speed, na wszystkich
portach przetgcznika), nie liczgc magistrali stackujgce;j
Wydajnos¢: minimum 112 Mp/s
Tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 32000 pozyciji
Obstuga ramek Jumbo
Minimum 4GB pamigci statej typu Flash, minimum 1GB pamigci RAM
Minimum 12MB bufora pakietéw
Dedykowany port do zarzgdzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni
niezalezny od portéw liniowych
Port USB
Modularny wewnetrzny zasilacz pradu zmiennego, slot na drugi zasilacz. Przy
wykorzystaniu obydwu zrddet zasilania — zasilacze powinny pracowac¢ w trybie
redundantnym oraz by¢é wymieniane na gorgco. Kazdy zasilacz musi zapewniaé
budzet mocy nie nizszy niz 370W
Przeptyw powietrza w przetaczniku musi odbywa¢ sie w kierunku z przodu
przetgcznika do tytu przetgcznika. Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym
przeptywem powietrza.
Routing IPv4 — minimum: statyczny, RIPv2, OSPF
Routing IPv6 — minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3
Obstuga protokotu VRRP
Wielkos¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpiséw dla IPv4, 5000 wpiséw dla IPv6
Obstuga ruchu Multicast: IGMP (RFC 1112), IGMPv2 (RFC 2236), IGMPv3 (RFC
3376), Multicast Listener Discovery (MLD) (RFC 2710), IGMP Snooping; MLD
Snooping, PIM Dense Mode, PIM Sparse Mode
Obstuga VxLAN
Obstuga |IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz |IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol
Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN
Obstuga protokotéw GVRP i MVRP
Funkcja Root Guard oraz BPDU protection
Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach r6znych przetgcznikéw bedacych
w stosie
Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping (wszystkie dla
IPv4 i IPv6)
Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI
Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie
Funkcja mirroringu portow
Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media
Endpoint Discovery (LLDP-MED)
Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x
Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo
TACACS+
RADIUS Accounting
Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersiji 1.0 oraz 1.3
OpenFlow musi posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji przetwarzania pakietéw przez
przetgcznik w oparciu o cigg tablic.
Musi by¢é mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow zawierajgca
nastepujagce tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: zrodtowe i
docelowe adresy MAC, zrodtowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu
wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

19



Budowa budynku sanitarno-szatniowego z czg¢$ciag biurowa jako budynek energooszczgdny na terenie siedziby MPWiK
przy ul. Lipowej 76A w Lesznie wraz z infrastrukturg techniczng, utwardzeniem terenu oraz przestawieniem sieci kolidujacych w granicach dziatki.

PROJEKT WYKONAWCZY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

« Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi
OpenFlow.

* Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i
mozliwos¢ ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposéb sterowany za pomoca
protokotu OpenFlow.

*  Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

«  Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne) (RS-232 i USB), SNMP v.1, 2c i 3, Telnet,
SSH v.2, http i https

*  Obstuga Syslog

*  Obstuga SNTPv4

*  Musi by¢ mozliwosé przechowywania co najmniej dwdch wersji oprogramowania na
przetgczniku

*  Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej trzech plikéw konfiguracyjnych na
przetgczniku, mozliwo$¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci
tekstowej do stacji roboczej

+  Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub réwnowaznego

« Obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Uni-Directional
Link Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub rownowaznego

+  Minimalny zakres pracy od 0°C do 55°C

+  Wysokos¢ w szafie 19” — 1U, gtebokos¢ nie wieksza niz 45 cm

*  Maksymalny pob6r mocy (bez PoE) nie wigkszy niz 100W

18.8.1.1 WYMAGANIA GWARANCYJNE | JAKOSCIOWE DLA PRZELACZNIKOW
SIECIOWYCH

Dozywotnia (tak diugo jak Zamawiajacy posiada produkt, minimum 10 lat) gwarancja
producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika (réwniez zasilacze i wentylatory)
zapewniajgca wysytke sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzien roboczy po
zgtoszeniu awarii (AHR NBD).

Minimum 5 letnia gwarancja producenta dla punktéw bezprzewodowych obejmujgca
wszystkie elementy urzgdzenia zapewniajgca dostawe sprawnego sprzetu na wymiane na
maksymalnie nastepny dzieh roboczy

Gwarancja musi zapewnia¢é réwniez dostep do poprawek oprogramowania
urzgdzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie wsparcia
telefonicznego w trybie 8x5 przez caly okres trwania gwarancji. Cato$¢ sSwiadczen
gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez producenta sprzetu. Zamawiajacy
musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia technicznego producenta.

Sprzet musi pochodzi¢ z autoryzowanego przez jej producenta kanatu dystrybuciji w
UE i nie moze by¢ obcigzony uprzednio nabytymi prawami podmiotéw trzecich
(subdystrybucja, niezalezni brokerzy) oraz musi by¢ przeznaczony do sprzedazy i serwisu na
rynku polskim.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnosci dostawy
bezposrednio u polskiego przedstawiciela producenta w szczegolnosci waznosci i zakresu
uprawnien licencyjnych oraz gwarancyjnych

Wszystkie przetgczniki, punkty bezprzewodowe oraz akcesoria (np. wktadki SFP,
SFP+), w celu zapewnienia jednolitosci zarzadzania, konfiguracji, petnej kompatybilnosci
oraz jednego punktu serwisowana, muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe. Przed dostawg sprzet musi by¢
zarejestrowany przez producenta, bezposrednio na Zamawiajgcego, jako jedynego
uzytkownika po opuszczeniu fabryki. Jesli producent nie prowadzi rejestracji sprzetu, to
wymaga sie deklaracji producenta, iz sprzet jest fabrycznie nowy.

Zamawiajgcy sprawdzi spetnienie powyzszych warunkéw w polskim biurze
producenta na podstawie numeru seryjnego urzadzenia — w przypadku niezgodnosci
deklaracji Wykonawcy z opinig producenta - Zamawiajgcy odmowi odbioru przedmiotu
zamdwienia, jako niezgodnego ze specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia.
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Zamawiajgcy odmowi odbioru przedmiotu zamowienia, jako niezgodnego ze
specyfikacjg istotnych warunkéw zamdwienia.

W celu zapewnienia jednolitosci zarzadzania, konfiguracji, petnej kompatybilnoSci
oraz jednego punktu serwisowana, wszystkie przetgczniki muszg pochodzi¢ od tego samego
producenta.

Zamawiajgcy moze zazadac przed dostawag dokumentu zawierajgcego liste numerow
seryjnych dostarczanego sprzetu w celu weryfikacji spetnienia warunkéw gwarancyjnych

18.8.2 MINIMALNE WYMAGANIA DLA PUNKTU BEZPRZEWODOWEGO

. Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkéw. Musi by¢
wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujgce w pasmie 5GHz a/n/ac oraz
2.4GHz b/g/n

. Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z centralnym kontrolerem sieci
bezprzewodowej

. Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie autonomicznym tj. bez nadzoru
centralnego kontrolera:

- Punkt dostepowy musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zarzgdzania przez przegladarke
internetowg i protokot https

- Wszystkie operacje konfiguracyjne muszg by¢ mozliwe do przeprowadzenia z
poziomu przegladarki

- Przetgczenie punktu dostepowego do pracy z centralnym kontrolerem moze odbywaé
sie tylko poprzez zmiane ustawienia trybu pracy urzadzenia z poziomu GUI. Zmiana trybu
pracy nie moze sie odbywaé poprzez instalacje na urzadzeniu, nowej wersji
oprogramowania.

. Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ wspolnej konfiguracji punktow potgczonych w jedng
sie¢ LAN w warstwie 2:

- System operacyjny zainstalowany w punktach dostepowych musi umozliwiaé
automatyczny wyboér jednego punktu dostepowego jako elementu zarzgdzajgcego

- W przypadku awarii punktu zarzadzajgcego kolejny punkt dostepowy w sieci musi
przejac jego role w sposdb automatyczny

- Modyfikacja konfiguracji musi sie automatycznie propagowa¢ na pozostate punkty
dostepowe

- Obraz systemu operacyjnego musi sie automatycznie propagowac¢ na pozostate
punkty dostepowe, aby wszystkie punkty miaty tg sama jego wersje

19.0 SYSTEM NADZORU WIZYJNEGO CCTV

Caly system oparty zostat na technologii CCTV IP, dzieki czemu bedzie on
skalowalny, elastyczny w ewentualnej modernizacji oraz szybszy w budowie dzieki
wykorzystywaniu infrastruktury sieciowej projektowanej na obiekcie. W sktad systemu
wchodzi¢ bedg punkty kamerowe, rejestrator, stanowisko operatorskie w pomieszczeniu
dyzurnego.

W systemie telewizji dozorowej funkcjonowac¢ beda dwa typy kamer.
» Kamera koputowa z wbudowanym oswietlaczem IR w wykonaniu wandaloodpornym
» Kamera stacjonarna zewnetrzna z oswietlaczem IR w obudowie typu Tuba

W projektowanym systemie monitoringu wyznaczono optymalng lokalizacje punktéw
kamerowych z zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami. Wewnatrz obiektow przewiduje sie
zastosowanie koputowych kamer wyposazonych w obiektyw regulowany 2,8-8mm.

Do obserwacji terenu zewnetrznego, przewiduje sie zastosowanie kamer
statopozycyjne wysokiej rozdzielczosci 4 MPx.
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19.1 OKABLOWANIE SYSTEMU

Kamery wewnatrz budynkéw oraz kamery instalowane na elewacjach budynkow
taczyé za pomoca przewodu U/UTP kat.6 . Przewody uktadaé w trasach kablowych
dedykowanych dla instalacji staboprgdowych. Kable z poszczegélnych punktéw kamerowych
zakonczy¢ na pacz-panelu ktory nalezy zainstalowac w szafie dystrybucyjnej LPD

19.2 ZASILANIE KAMER

Zastosowane kamery podtgczone do szafy LPD zasilane bedg z przetgcznika
sieciowego z wykorzystaniem technologii PoE.

Kamery zewnetrzne na elewacji montowa¢ na wysokosci okoto 4 m nad poziomem
gruntu. Nalezy zastosowa¢ kamery w obudowie tubowej. Kamery zewnetrze nalezy
podtagczy¢ do infrastruktury sieciowej poprzez zabezpieczenia przepieciowe.

19.3 STANOWISKA MONITORINGU

W pomieszczeniu dyspozytora (pom. nr 0/35) nalezy zabudowac stanowisko
monitoringu. Stanowisko monitoringu stanowi¢ bedzie zestaw komputerowy przeznaczony
do pracy ciagtej wyposazony w karte grafiki min. dwumonitorowg. Stanowisko wyposazy¢ w
monitor LCD o przekatnej obrazu min. 42” montowany na uchwycie $ciennym. Na
stanowisku nalezy ustawi¢ podglad z wszystkich kamer zainstalowanych na obiekcie.
Docelowo przewiduje sie ze stanowisko bedzie obstugiwato wszystkie kamery zainstalowane
na zaktadzie po modernizaciji istniejgcego analogowego systemu CCTV na system IP.

19.4 REJESTRACJA OBRAZU

W szafie LPD nalezy zainstalowac rejestrator 32 kanatowy o przestrzeni dyskowej
42TB. Rejestrator bedzie przeznaczony do rejestracji obrazu z kamer zainstalowanych na
nowoprojektowanym budynku. Przewiduje sie Ze rejestrator bedzie rejestrowat w przysztosci
pozostate kamery zainstalowane na zaktadzie po ich wymianie z kamer analogowych na
kamery IP.

19.5 PARAMETRY ELEMENTOW CCTV
19.5.1 KAMERY WEWNETRZNE

Kamera wewnetrzna powinna posiadac¢ parametry nie gorsze niz:
 przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
* rozdzielczosc¢: 2688x1520 / 25 kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265+/H.265/H.264+/ H.264/ MJPEG
ilos¢ pikseli: 4Mpx
czutosé: 0.01 lux/F1.2 (AGC ON), 0 lux (IR LED ON)
obiektyw: 2.8-12mm lub 2.7-13.5mm z motozoomem
diody IR LED EXIR Black Glass (zasieg 50m)
AWB, AGC, BLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR
obstuga kart microSD do 128GB
zgodnos¢ ze standardami: ONVIF, PSIA, CGl
obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (IK10)

22



Budowa budynku sanitarno-szatniowego z czg¢$ciag biurowa jako budynek energooszczgdny na terenie siedziby MPWiK

przy ul. Lipowej 76A w Lesznie wraz z infrastrukturg techniczng, utwardzeniem terenu oraz przestawieniem sieci kolidujacych w granicach dziatki.

PROJEKT WYKONAWCZY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

19.5.2 KAMERA ZEWNETRZA

Kamera zewnetrzna powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:

przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczos¢: 2688x1520 / 25 kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af

» kompresja: H.265+/H.265/H.264+/ H.264/ MJPEG

ilos¢ pikseli: 4Mpx

czutosc¢: 0.01 lux/F1.2 (AGC ON), 0 lux (IR LED ON)
obiektyw: 2.7-13.5mm z motozoomem

40 diod IR LED (zasieg 60m)

AWB, AGC, BLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR

obstuga kart microSD do 128GB

zgodnos¢ ze standardami: ONVIF, PSIA, CGlI
obudowa: klasa szczelnosci (IP67)

19.5.3 REJESTRATOR 32 KANALOWY

Rejestrator powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:

32 kanaty do 5 Mpx

Wiele obstugiwanych rozdzielczosci: 5SMP/ 3MP/ 1080p/ UXGA/ 720p/ VGA/ 4CIF/
DCIF/ 2CIF/ CIF/ QCIF

Przeptywnos$¢ max 200 Mb/s

Nagrywanie z harmonogramu, po detekcji ruchu i po alarmach

Sterowanie przegladarke albo poprzez klienta sieciowego

Mozliwosé montazu 8 dyskow SATA, RAIDO, RAID1, RAID5, RAID10

Port eSATA

Wyijscia VGA oraz HDMI

Protokoty sieciowe: HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPnP, RTSP, UDP, SMTP,
NTP, DNS, IP Filter, PPPoE, DDNS, FTP, IP Search, ONVIF 2.4

3 porty USB

19.5.4.PARAMETRY STACJI MONITORINGU

Urzgdzenie powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Urzadzenie powinno by¢ kliencka stacjg operatorska.

Posiada¢ intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki
PC, klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

Mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.

Mozliwos¢ podgladu obrazu z rejestratorow IP

Mozliwos¢ odtwarzania strumieni nagranych na zdalnych rejestratorach.

Mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktorej zostaty
utworzone.

Mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logow) o zdarzeniach zaistniatych w
systemie.

Mozliwo$¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie
ustawien, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.

Mozliwo$¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen
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19.5.4.1 PARAMETRY WIDEO

Kamery IP do 32 kanatéw w rozdzielczosci 1280 x 720 (wideo)
Obstugiwana rozdzielczos¢ 2592 x 1944

Wyjscia monitorowe gtéwne (podziat, petny ekran, sekwencja): 4 x HDMI
Wsparcie dwustrumieniowosci: tak

19.5.4.2 PARAMETRY AUDIO
Wyjscia audio : 1 x liniowe (Jack 3.5 mm) 2 x HDMI
19.5.4.3 PARAMETRY WYSWIETLANIA

Predkos¢ wyswietlania: 2250 kl/s (75 x 30 kl/s dla 1280 x 720)**, 1800 kl/s (60 x 30 kl/s dla
1920 x 1080)**, 900 kl/s (60 x 15 kl/s dla 2048 x 1536)**, 720 kl/s (60 x 12 kl/s dla 2592 x
1944)**

20.0 SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA i NAPADU (SSWiN)

20.1. ZALOZENIA SYSTEMU.

Chroniony obszar bedzie stanowit jedng  strefe dozorowa w wytgczeniem

pomieszczenia serwerowni, ktora stanowic¢ bedzie oddzielng strefe dozorowa. Zazbrajanie i
rozbrajanie stref bedzie realizowane z klawiatury alarmowej zlokalizowanej przy wejsciu do
budynku dla pracownikéw. Dodatkowy manipulator do sterowania systemem zabudowac¢ w
pomieszczeniu dyspozytorni. Sterowanie strefg serwerowni odbywac¢ sie bedzie z tej samej
klawiatury. W strefie dojscia do klawiatury nalezy ustawi¢ maksymalnie krétki czas zwtoki.
W pomieszczeniu dyspozytorni nalezy zabudowa¢ dodatkowy manipulator do sterowania
systemem alarmowym pozostatych budynkéw. W tym celu do pomieszczenia serwerowni z
salki w budynku ,C” oraz =z serwerowni laboratorium doprowadzi¢ kable
XzTKMpw 5x4x0.8mm2. Kable wprowadzi¢ do istniejgcego systemu alarmowego i
podtgczy¢ pod magistrale danych. Do doprowadzonej magistrali danych podigczyc
dodatkowy manipulator w pomieszczeniu dyspozytorni.

20.2 ARCHITEKTURA SYSTEMU SSWIN

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowac¢ centrale alarmowg. W jednej
obudowie nalezy zainstalowa¢ centrale wraz z modutem pozwalajgcym na konfiguracje
systemu poprzez sie¢ LAN. Obok centrali nalezy zabudowa¢ dodatkowg obudowe z
zasilaczem buforowym dla modutow rozszerzen o 8 dodatkowych wejs¢. Do  pomieszczenia
nalezy doprowadzi¢ przewody z elementéw detekcyjnych i sterujgcych oraz sygnalizatorow
systemu alarmowego budynku. Wszystkie elementy detekcyjne tgczyé w konfiguracji 2EOL.

20.3 WYKAZ KRYTYCZNYCH PRZEWODOW

Instalacje SSWIN nalezy wykonywac¢ przewodami wielozytowymi miedzianymi. Nie
zalecane jest uzycie kabli typu skretka W przypadku podtgczenia urzadzen wymagajgcych
zasilania zawsze tgczymy 4 zyty przewodu (sygnaty DT,CK,+EX,COM). Dla podtgczenia
urzadzen z wilasnym zasilaniem nie taczymy zyly zasilajgcej +EX. Szczegdtowy schemat
potgczen urzadzen zostat przedstawiony na schemacie blokowym systemu. Urzgdzenia
liniowe (czujki, sygnalizatory, przyciski alarmowe) znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz
100m od centrali alarmowej lub modutu rozszerzen. Dla prawidtowej pracy typowych
urzadzen liniowych wymagane jest napiecie zasilania rzedu 10,2 V. Napiecie wyjsciowe z
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modutéw systemowych wynosi 12V. Zaprojektowane przewody instalacyjne YTDY6x0,5ekw
o $rednicy 0,5 mm posiadajg rezystancje petli rzedu 13Q/100m. Przy zasilaniu pojedyncze;j
czujki z obcigzeniem 32mA (w stanie alarmu) uzyskujemy na 100m spadek napiecia = 1*13
Q x 0,032A = 0,416V . Z powyzszego wyliczenia wynika, ze spadek napiecia 0,5V nie
wptywa na prawidtowa prace urzadzen liniowych.

20.4 PROWADZENIE OKABLOWANIA

Przewody urzadzen liniowych YTDY 6x0.5 nalezy prowadzi¢ w trasach koryt
dedykowanych dla instalacji niskoprgdowych, poza trasami w przestrzeniach
miedzysufitowych dopuszcza sie prowadzenia kabli bezposrednio na tyku za pomoca
uchwytow. Ponizej linii sufitow przewody uktada¢ wtynkowo w rurach ostonowych. Kable
uktada¢ z zachowaniem minimalnych dopuszczalnych odlegto$ci od kabli instalacji
elektrycznych.

20.5 ZALECENIA MONTAZOWE CZUJEK RUCHU

Czujniki nalezy montowac¢, na sztywnych, stabilnych powierzchniach, na wysokosci
okoto 2,4 m , tak, aby tor podczerwieni mégt wykry¢ ruch w poprzek chronionej strefy. Nalezy
unika¢ zrédet ciepta, miejsc nastonecznionych i reflekséw Swiatta (lustra, gtadkie metalowe
powierzchnie). Zaktocenia pracy czujnika mogg powodowac réwniez lampy fluorescencyjne.
Miejsce montazu nalezy tak dobrac, aby czujnik nie miat ,martwych stref’ tzn. nie byt
przystoniety przez meble, potki, Sciany itp. Podczas montazu nie wolno dotyka¢ powierzchni
elementu PIR, co moze spowodowac¢ zmniejszenie czutosci toru podczerwieni. Lokalizacje
montazu poszczegobinych czujek PIR przedstawiono na rysunkach.

20.6 SPECYFIKACJA URZADZEN

20.6.1 CENTRALA ALARMOWA

Ptyta centrali alarmowej musi posiada¢ nastepujace parametry:

* obstuga od 8 do 256 wejs¢ przewodowych i bezprzewodowych

* mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partyciji

» obstuga od 8 do 128 programowalnych wyjs¢ przewodowych i bezprzewodowych

» magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatorow i modutéw rozszerzen

* obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i
kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

* 64 niezalezne Timery do automatycznego sterowania

» funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

» pamiec 21503 zdarzen z funkcjg wydruku

» obstuga do 240+8+1 uzytkownikéw

» port RS-232 - gniazdo RJ

* mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

» wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 2 A z funkcjami tadowania akumulatora
i diagnostyki

20.6.2 MODUL ROZSZERZEN

Zastosowane moduty musza posiadac¢ nastepujgce parametry:
* Rozbudowa systemu o 8 wejs¢ z obstugg konfiguraciji:
« NO,NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC
* Programowanie wartosci rezystancji parametrycznej
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* Mozliwos¢ podtgczenia do magistrali RS-485
» Aktualizacja oprogramowania za posrednictwem magistrali

20.6.3 MODUL GPRS

Modut musi realizowa¢ nastepujace funkcje:

* konwersja monitoringu telefonicznego na formaty SMS / GPRS

przesytanie powiadomien do 8 numerdw telefonow

powiadamianie: SMS / CLIP / PUSH.

8 programowalnych wejs¢ (NO / NC / analogowe)

4 wyijscia (2 przekaznikowe, 2 typu OC) sterowane za pomocg SMS / CLIP (do 1024

numerow) / GX CONTROL / GX Soft.

* mozliwos¢ sprawdzenia stanu konta pre-paid i powiadamianie o przekroczeniu limitu
Srodkéw

» Kontrola napiecia zasilania.

» wspbtpraca z aplikacjg mobilna.

* mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania

20.6.4 CZUJKI RUCHU

Zastosowane czujki PIR muszg posiada¢ nastepujgce parametry techniczne:
Podwdjny pyroelement.

Cyfrowy algorytm detekcji ruchu.

Cyfrowa kompensacja temperatury.

Wybor czutosci detekiji.

Whbudowane rezystory parametryczne (2EOL).

Dioda LED do sygnalizacji alarmu.

Funkcja prealarmu.

Kontrola napiecia zasilania.

Ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy.
Regulowany uchwyt montazowy w zestawie.
Zastosowana soczewka o parametrach: zasieg min. 11 m
» czas sygnalizacji alarmu: 2s

21.0 SYSTEM KONTROLI DOSTEPU /KD/
21.1 ARCHITEKTURA SYSTEMU

Projekt Systemu Kontroli Dostepu zostat wykonany zgodnie z zaleceniami inwestora.
Inwestor okreslit lokalizacje przej$¢ kontrolowanych oraz typ kontroli dostepu. Drzwi nie
objete kontrola dostepu zamykane bedg na zamek mechaniczny a klucz do pomieszczenia
bedzie wydawany za posrednictwem depozytariusza kluczy.

Przyjeto zatozenie, ze system kontroli dostepu KD bedzie sktadat sie z szeregu
indywidualnych kontrolerow wyposazonych we witasna pamie¢ buforowg, w ktérej bedg
przechowywane informacje o kartach uprawnionych do danego przejscia. Umozliwia to w
razie awarii komunikacji systemu, poprawna prace poszczegélnych przej$¢ kontrolowanych.
Projekt Systemu Kontroli Dostepu zostat wykonany zgodnie z zaleceniami inwestora.
Inwestor okreslit lokalizacje przejs¢ kontrolowanych oraz typ kontroli dostepu. Na stanowisku
dyspozytora (pom nr 0/35) zainstalowa¢ oprogramowanie do monitoringu oraz zarzgdzaniem
system kontroli dostepu wraz z czytnikiem administratora

21.2 KONTROLA JEDNOSTRONNA
Od strony wejscia do pomieszczenia (strefy) nalezy zainstalowa¢ czytnik kart

zblizeniowych podtgczony do kontrolera za pomocg przewodéw U/UTP kat 5e. Czytnik
montowac¢ na wysokosci 1.2m od poziomu posadzki. Wejscie do pomieszczenia (strefy) po
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autoryzacji karty uzytkownika. Wyjscie z pomieszczenia poprzez klamke. W drzwiach nalezy
zainstalowac elektrozaczep awersyjny.

21.2 KONTROLA DWUSTRONNA

Z obu stron drzwi nalezy zainstalowac¢ czytniki kart zblizeniowych podtgczony do
kontrolera za pomoca przewoddéw U/UTP kat 5e. Czytnik montowa¢ na wysokosci 1.2m od
poziomu posadzki. PrzejScie przez drzwi po autoryzacji karty uzytkownika. W drzwiach
nalezy zainstalowa¢ elektrozaczep awersyjny. Od strony strefy chronionej nalezy
zainstalowac awaryjny przycisk otwarcia drzwi typu zbij szybke

21.3 KONTROLA WJAZDU

Na wjezdzie na teren zaktadu zostanie zainstalowany zestaw szlabanéw oddzielny na
wjazd oddzielny na wyjazd. Na wysepce nalezy zastosowaé czytniki kart dalekiego zasiegu.
Czytniki podtaczy¢ do kontroleréw zainstalowanych w serwerowni.. Dodatkowo na wyspie
nalezy zainstalowa¢ panele wywotania videodomofonu. Monitor wideodomofonu
zainstalowa¢ w pomieszczeniu dyspozytorni. Otwarcie wtasciwego szlabanu odbywa sie po
odczycie uprawnionej karty lub poprzez nacisniecie przycisku na monitorze videodomofoniu.

Na wjezdzie dla dostaw zabudowany zostanie szlaban. Otwieranie szlabanu za
pomocg przycisku krétko-zwiernego zainstalowanego w pomieszczeniu dyspozytora.
Szlabany , konstrukcje wsporcze dla czytnikbw, paneli wywotania ujeto w projekcie
architektonicznym.

21.4 KONTROLERY PRZEJSCIA
Nalezy zastosowaé kontrolery przejscia wyposazone w zasilacz buforowy. Kontroler
instalowa¢ w obudowie wyposazonej w transformator 40VA oraz z miejscem przeznaczonym
do instalacji akumulatora. Kazda obudowe wyposazy¢ w akumulator 12V o pojemnosci 7Ah.
Kontrolery do sterowania szlabanem wyposazy¢ dodatkowo w interfejs
komunikacyjny czytnika dalekiego zasiegu.

21.5 DEPOZYTARIUSZ KLUCZY
W korytarzu obok wejscia dla pracownikow nalezy zainstalowaé¢ depozytariusz kluczy dla
min. 20 kluczy.

21.6 SPECYFIKACJA URZADZEN
21.6.1 CZYTNIK DALEKIEGO ZASIEGU

o Zasilanie 11-15VDC

 Poboér pradu LRT-1 Srednio 290mA

 Poboér pradu MCI-1 Srednio 40mA

* Odlegtos¢ interfejsu od czytnika: Maks. 1200m

« Srodowisko pracy: Klasa IV; warunki zewnetrzne ogdine;
» Temperatura otoczenia: -25°C- +60°C;

» wilgotnos¢ wzgledna: od 10 do 95% (bez kondensacji)

» Ochrona przed wnikaniem P65

21.6.2 KONTROLER KD

zestaw kontroli dostepu na jedno przejscie
obustronna kontrola przejscia

sieciowy kontroler dostepu

interfejs do 4 czytnikow CLK/DTA

interfejs do 4 czytnikbw Wiegand
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wyjscie zasilania 0,2 A

wyjscie zasilania 1,0 A

tadowanie akumulatora 0,3 A

zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem
transformator 18 V/40 VA

tacznik antysabotazowy

miejsce na akumulator 7 Ah

metalowa obudowa

21.6.3 CZYTNIK KART

wbudowana klawiatura mumeryczna

odczyt kart zblizeniowych EM 125 kHz

zasieg odczytu do 7 cm

interfejs komunikacyjny RS485

trzy wskazniki LED

trzy wejscia

wyjscie przekaznikowe 1,5 A/30 V

dwa wyjscia tranzystorowe 1 A/15V

definiowanie polaryzacji spoczynkowej linii wyjsciowej
gtosnik sygnalizacyjny z regulowanym poziomem dzwieku
klawiatura z regulowanym poziomem podswietlenia
detekcja otwarcia obudowy oraz oderwania od podtoza
zasilanie 12 VDC

konfiguracja niskopoziomowa przez RS485

aktualizacja oprogramowania wbudowanego przez RS485

21.6.4 DYPOZYTARIUSZ KLUCZY

» 20 gniazd na klucze: 2 moduty x 10 kluczy z mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe
moduty

* Panel dotykowy 8.9”

» Autoryzacja za pomocg kodu PIN lub czytnika kart

» Depozytor Kluczy wyposazony w uniwersalny czytnik kart, obstugujacy karty w systemie:
Unique, HID, Mifare, Indala i wiele innych

» Bezprzewodowa technologia kontroli klucza w depozytorze — RFID

*  Mozliwos¢ zwrotu klucza brelokiem

* Mozliwos¢ podpiecia kilku (peku) kluczy do jednego breloka

» Dowolne nazewnictwo kluczy (polskie znaki)

» Petna historia zdarzen (monitorowana jest kazda czynnos¢ wykonana w depozytorze)

* Mozliwa konfiguracja depozytora bez lub z drzwiami

» Drzwi petne lub przeszklone

* Mechaniczna blokada brelokéw

o Zasilanie 230V, moc 60W

* Awaryjne podtrzymanie zasilania do 48h

* Rezerwacja klucza

* Okna czasowe

*  Grupy uzytkownikéw i kluczy

» Obstuga depozytora za pomoca aplikacji web przez dowolng przegladarke: IE, Firefox,
Opera oraz inne

» Montaz na dowolnej $cianie: beton/GK

* Rozbudowa o moduty skrytkowe, pojemniki do plombowania

* Praca autonomiczna
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22.0 INSTALACJA RZUTNIKA

W pomieszczeniu sali konferencyjnej (pom nr 0/7) zabudowaé ekran opuszczany
elektrycznie sterowany pilotem oraz rzutnik multimedialny. Rzutnik zabudowa¢ na
wysiegniku zamocowanego do stropu. Pomiedzy rzutnikiem a stanowiskiem operatora utozy¢
kable 1 x HDMI , 1xXVGA. W puszce podtogowej pod stotem kable zakonczy¢ gniazdami.

23.0 ROZBUDOWA KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Pomiedzy nowoprojektowanym budynkiem a budynkiem C nalezy wykonac
kanalizacje teletechniczng dwuotworowa.

23.1 RODZAJ STUDNI TELETECHNICZNEJ

Studnie kablowe typu SKR-1 powinny by¢ wykonane w formie prefabrykatow do
sktadania, o tak uksztattowanych powierzchniach stykowych, aby umozliwiaty prawidtowy i
szczelny montaz elementéw. Studnie wyposazone w stropy i wtazy typu ciezkiego. Na
powierzchni prefabrykatéw nie moga wystepowac prety uzbrojenia, zewnetrzne powierzchnie
powinny by¢ réwnomiernie pokryte izolacyjng masg bitumiczna, rury kanalizacji pierwotnej
powinny by¢é wprowadzone rowno z powierzchnia gardfa, miejsca styku wypetni¢ nalezy
masg betonowa. Pokrywy powinny by¢ wyposazone w wietrzniki. Rury HDPE 110 kanalizaciji
nalezy wprowadzi¢ réwno z powierzchnia gardta, miejsca styku wypetni¢ masag betonowg, a
po zaciggnieciu kabla przestrzen wewnatrz rury zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody np.
pianka.

23.2 OPIS PRAC ZAWIAZANYCH Z BUDOWA KANALIZACJI

Pomiedzy nowoprojektowanymi studniami wykona¢ kanalizacje dwuotworowa.
Kanalizacje wykona¢ z rur sztywnych HDPE 110 grubosciennych. Rurarz uktada¢ na
gtebokosci 0.6 m przykrycia gruntu oraz ze spadkiem 0,2% w kierunku jednej ze studni
kablowej. Catos¢ prac przeprowadzi¢ wykopem otwartym.

UWAGA:

W celu uniemozliwienia migracji gazu do budynku, w miejscu wejscia kanalizacji kablowej od
strony studni oraz od stron budynku nalezy wykonac¢ uszczelnienie gazoszczelne po obu
stronach uszczelkami dla rury bez kabla lub dla rury z kablami. Dodatkowo przestrzen
miedzy rurg a $ciang budynku zabezpieczy¢ masg gazoszczelng.

24. PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURY DO BUDYNKU LABORATORIUM

Do wykonanej kanalizacji wprowadzi¢ od serwerowni z budynku B wprowadzi¢ kabel
Swiattowodowy wielomodowy 04FO50 OM2 oraz kabel telefoniczny XzTKMXpw
5x4x0.5mm2. Po zaciggnieciu kabla do nowej kanalizacji w ostatniej studni kablowej kable
potaczy¢ z kablami biegnagcymi do budynku laboratorium. Kanalizacja nalezy takze
przeciggna¢ nowe kable do istniejgcych kamer CCTV.

25. PRZEBUDOWA STANOWISKA DYSPOZYTORA

Po wybudowaniu budynku nalezy przenie$¢ istniejagce urzadzenia z budynku
dyspozytora do pomieszczenia dyspozytorni. Dodatkowo nalezy na istniejgcym maszcie
zabudowa¢ dodatkows instalacje antenowa. Instalacje wykona¢ kablem antenowym RG213
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uktadanym na uchwytach systemowych mocowanych do masztu co 0,5 m. Tuz za jamperami
nalezy stosowa¢ na kablach opaski uziemiajgce. Kable nalezy wiasciwie wypetla¢
pozostawiajgc wymagany zapas do wykonywania czynnosci serwisowych. Kable
doprowadzi¢ do pomieszczenia dyspozytorni, do skrzynki odgromnikowej instalowanej na
stropie. Koncowki kabla potaczy¢ z ochronnikami montowanymi na miedzianej ptycie
300x50x5 mm potgczonej z lokalng szyng wyréwnawczg przewodem LgYzo 25mm?2. Plyte w
obudowie instalowa¢ do podtoza za posrednictwem dwaoch izolatorow.

Po zamontowaniu instalacji antenowej nalezy wykonaé¢ wtasciwe oznaczenia oraz

pomiary:

- trwate oznaczenie kablowych toréw antenowych zawierajagce: nazwe sieci, typ anteny,
typ kabla i dtugos¢ toru.

- Pomiary parametréw instalacji antenowej (m. in. SWR w funkcji czestotliwosci, zakres
164-174 MHz). Wymagany przyrzad typu Site Master z mozliwoscig automatycznego
dokumentowania pomiarow. Wymagany dla kazdego toru antenowego wspétczynnik
fali stojacej SRW < 1,5 w catym pasmie 164-174 MHz.

- Pomiar natezenia pdl elektromagnetycznych w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy w otoczeniu kazdej z uzytkowanych anten potwierdzone pisemnym protokotem
Z pomiaréw

- Pomiary rezystancji uziemienia potwierdzone pisemnym protokotem z pomiarow.
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26. OBLICZENIA TECHNICZNE

26.1 BILANS MOCY

_g' Moc
S— Liczba odb. Moc Moc odb. f‘ szczyt.
Lp.| 8 Nazwa zna- cos | Prad g
g odbioru, mion. fi obl. L'\J' © .
g typ / ' odb. ' s § :]E,
& grupa Zinst. | W ruchu Zinst. | W ruchu é’ N el
odbiornikow
Pn Pi PiR IB k Psz Qsz
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswietlenie zew | 1 0,30 0,3 0,93 | 0,23 0,50 0,15 0,06
2 Oswietlenie 1 6,85 6,85 0,93 | 8,51 0,80 5,48 2,17
3 Gniazda 1 0,20 0,2 0,93 | 0,06 0,20 0,04 0,02
4 Gniazda ded. 39 0,20 7.8 0,93 | 242 0,20 1,56 0,62
5 Piec Indukc 1 11,00 11 0,93 | 3,41 0,20 2,20 0,87
6 Mikrofaléwka 3 2,20 6,6 0,93 | 2,05 0,20 1,32 0,52
7 Pralka/Suszarka | 3 3,20 9,6 0,93 | 2,98 0,20 1,92 0,76
8 Ekspres 2 1,60 3.2 0,93 | 0,99 0,20 0,64 0,25
9 Zmywarka 1 2,20 2,2 0,93 | 0,68 0,20 0,44 0,17
10 Nagrzew. Kanat | 2 3,00 6 0,93 | 7,45 0,80 4,80 1,90
11 Nagrzew. Kanat | 2 4,50 9 0,93 | 11,17 | 0,80 7,20 2,85
12 SZAFA SK 1 1,50 1,5 0,93 | 7,01 1,00 1,50 0,59
13 KD 1 0,80 0,8 0,93 | 3,74 1,00 0,80 0,32
14 Centrala Alarm 1 0,01 0,01 0,93 | 0,04 0,80 0,01 0,00
15 Centrale wen. 1 3,00 3 0,93 | 11,22 | 0,80 2,40 0,95
16 Centrale wen. 3 1,50 4,5 0,93 | 5,59 0,80 3,60 1,42
17 JZK 1 12,80 12,8 0,93 | 15,89 | 0,80 10,24 4,05
JWK 1 2,60 2,6 0,93 | 9,72 0,80 2,08 0,82
18 JZKS 1 1,20 1,2 0,93 | 4,49 0,80 0,96 0,38
19 JWKS 1 1,20 1,2 0,93 | 4,49 0,80 0,96 0,38
20 TE 1 5,82 5,82 0,93 | 9,03 1,00 5,82 2,30
E.D: 21 PEC 1 2,00 2 0,93 | 3,10 1,00 2,00 0,79
RAZEM : 98,18 RAZEM : 56,12 12,00
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ.IB = 114,29 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz = 57,4 kVA
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswietlenie 1 0,30 0,3 0,93 | 0,37 0,80 0,24 0,09
2 Gniazda 19 0,20 3,8 0,93 | 1,18 0,20 0,76 0,30
3 Gniazda dedyk. 4 0,20 0,8 0,93 | 0,50 0,40 0,32 0,13
4 Gniazdo 3f 16A 1 3,00 3 0,93 | 233 0,50 1,50 0,59
E 5 Gniazdo 3f 32A 1 6,00 6 0,93 | 4,66 0,50 3,00 1,19
RAZEM : 13,90 RAZEM : 5,82 1,90
PRAD OBLICZENIOWY ROzZDZ.IB = 9,03 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz = 6,1 kVA
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Stacji Trafo
[RG [103,26 | 125 [ 1,6 | 125 | YAKY4x95 | D | 138 | 1 | 138 | TAK [137,93] TAK
RG
TPEC 3,10 20 1,6 20 YDYzo 5x4 E 34 1 34 TAK 22,07 TAK
TE 9,03 25 1,6 25 YDYzo 5x6 E 43 1 43 TAK 27,59 TAK
JZK 19,87 40 1,45 40 YKYzo 5x10 E 60 1 60 TAK 40,00 TAK
CwW 4,35 16 1,45 16 YKYzo 3x2.5 E 25 1 25 TAK 16,00 TAK
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26.3 DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH nN UKLADU POMIAROWEGO

Ze wzgledu na zalezno$¢ btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad
pierwotny przektadnika powinien zawiera¢ sie w przedziale okreslonym nastepujgca
zaleznoscig:

Warunek spetniony. Nalezy dobra¢ przektadnie prgdowg 150/5 A.

Obliczanie obcigzenia wtornego Ss przektadnika prgdowego.

Dtugos¢ przewoddw strony wtornej: I=2 m

I’o %Xl _ 57 %2
yxS  56%x25

straty mocy na liczniku (tor pradowy): So = 0,6 VA

straty mocy na przewodach: S, = =0,36 VA

straty mocy na zestykach: S. =1, [R. =57 0,02=0,5 VA
S, =8, +S, +S.=036+0,6+0,5 =146 VA

Sprawdzanie warunku obcigzenia wtérnego:
0,25 Sn < Ss < Sn; 1,25<1,46< 2,5

Warunek doboru zostat spetniony.
Na podstawie obliczonego obcigzenia nalezy instalowac przektadniki pragdowe 150/5A,
Typ: IMW 150/5 A/A, kil 0,2; Sn=2.5VA, FS 5
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26.4 WARUNKI PRZYLACZENIA

c Migjskie Przedsiebiorsiwo Wodociggow
q i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lesznie
-

B4- 100 Leszno, ul. Lipowa 764

Leszno, 11.07.2011 8r.

INF-E/0007/2018

Pawel Gole

G&G PROJEKT

ul. Starzynskiego 8 lok. 170
42-224 Czestochowa

Warunki przylgezenia do sieci elektroenergetycznej
budynku socjalnego na terenie siedziby MPWiK w Lesznic

. Baza Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagdw i Kanalizacji Sp. 2 0.0. w Lesznie przy ulicy
Lipowej 76A zasilana jest z sicci Enea Operator sp. z 0.0. z kontenerowej konsumentowej stacji
transformatorowej 15/0,4kV typu UKL 3199 z obstuga zewnetrzng o numerze ruchowym K-55.
Stacja zasilana jest przylaczem napowietrzno-kablowym SN stanowiacym odgalezienie z linii
.Leszno — Stadion™. Miejscem dostarczania energii elektrycznej stanowigeym jednoczesnie
granice whasnosci i cksploatacji sg zaciski mostkow pradowych stupa rozgalginego w linii
I 5kV Leszno - Stadion, ktére sa w eksploatacji MPWik.

II. W stacji transformatorowe]j zabudowany jest transformator 250kVA. Po stronie nn 0.4kV stacje
wyposazono w rozdzielnicg RGnn 6 polowa z rozlgeznikami listwowymi oraz rozlgeznikiem
glownym LTL 4a 1250A z zabezpieczeniem gTR 250A. 7 przedmiotowe] rozdzielnicy RGnn
wyprowadzone sg linie kablowe nn 0,4kV zasilajgce poszczegdlne obiekty na terenie Bazy
MPWiK. Calos¢ zasilania z sieci elektroenergetycznej jest objeta systemem zasilania rezerwo-
wego za pomocg agregatu pradotworczego z rozruchem automatycznym 0 mocy
160kVA/128kW.

1. Uktad pomiarowo — rozliczeniowy posredni zainstalowany na napieciu 15kV usytuowany jest

w komorze rozdzielni nn stacji transformatorowej.

sekretarial 65 52083 11 obstuga klienmta ©5 52083 44 laboratorium (552983 39 www mpwik-leszno.pl
faks 655298371 inwestycje 655208315 pogotowie woad-kan 594 wiww.eboke mpwikeleszno.pl
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IV. Odbiorca posiada umowg na swiadczenie ustug dystrybucji zawarta z Enea Operator Sp. z 0.0.
nr D/VS7/5A/12/001495/0 = dnia 26.03.2012r. i zalicza si¢ do 11T grupy przytaczeniowej z gru-
pa taryfowg B22. Moc przylaczeniowa obiektu wynosi 120kW,

V. W odpowiedzi na Panstwa wniosek o okreslenie warunkdow przylaczenia projektowanego bu-

dynku socjalnego 7 moca preyviaczeniowa 60kW informujemy, #e po analizie zarejestrowanych

mocy szczytowych oraz biorac pod uwage wspdlezvnnik jednoczesnodei zasilania poszczepdl-

nych obiektéw zasilanych ze stacji K-55 isinieje rezerwa mocy umozliwiajaca zasilnie przed-
miotowego obiektu bez wystgpowania o wzrost mocy u Operatora OSD.

VL. Projektowany budynek socjalny nalezy zasili¢ dedykowang linig kablowg nn spelniajgcy tech-
niczne i ekonomiczne wymagania. Kabel wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RGnn stacji K-55 z pola
nr 5 i zabezpieczy¢ whkiadkami topikowymi WT-1/gL.

VII. W RG budynku socjalnego na zasilaniu zastosowac¢ podlicznik energii elektrycznej sEA-b Po-
zyton z konwerterem interfejsow UKI 2xRS485 — Ethernet z licencja umozliwiajacg wpigcie
uktadu pomiarowego do systemu analizy danych energii elektrycznej SKADEN.,

VIII. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ opomiarowanie licznikami sEA z konwerterami {wg pkt VII)
wszystkich odbiordw majgcych wplyw na wykazanie i poiwierdzenie w trakcie eksploatacji

uzyskanej wartoéci wskaznika EP (EK).

Z powazaniem
Z-ca KIERO A
Dziatu Informa omsiyki
Mirdstaw Nowak

tel. 609 339 363
m.nowak@mpwik-leszno.pl
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Lp Nazwa Jm llosé
1 2 3 4
1 | Czujka ruchu 360 st + zmierzch - wspétpraca z LED 1P44 szt 12
2 | Czujka ruchu 360 st + zmierzch - wspoétpraca z LED szt 31
3 | Drabinki kablowa 400H50 m 4
4 | Drabinki kablowe 100H50 m 10
5 | Gniazda bryzgoszczelne 2P+Z p/t szt 41
6 | Gniazda natynkowe 2-biegunowe szt 1
7 | Gniazda podtynkowe 2P+Z p/t czerwone DATA szt 34
8 | Gniazda podtynkowe 2P+Z p/t szt 115
9 | Gniazdo 2P+Z systemu 45x45 biate szt 49
10 | Gniazdo 2P+Z systemu 45x45 czerwone DATA szt 49
11 | Gniazdo 3f 16A szt 1
12 | Gniazdo 3f 32A szt 1
13 | Kabel YAKY 4x95mm2 m 212
14 | Kabel YKYZo 3x1.5mm2 m 149
15 | Kabel YKYZo 3x2.5mm2 m 203
16 | Kabel -YKYZo 5x10mm2 m 36
17 | Kanat do wylewki 2 komorowy 190x28 m 33
18 Konwerter interfejsow licznikow energi elektrycznej szt 1

2xRS485/LAN
19 | Koryto stalowe perforowane 100H42 grubo$¢ blachy 1mm m 37
20 | Koryto stalowe perforowane 100H42 m 151
21 | Koryto stalowe perforowane 200H42 m 118
22 | Koryto stalowe perforowane 400H42 m 5
23 | Koryto stalowe perforowane 50H42 grubos$¢ blachy 1mm m 37
24 | Lacznik krzyzowy szt 2
25 | kacznik pojedynczy szt 9
26 | kacznik schodowy 1P44 szt 10
27 | tacznik schodowy szt 12
28 | Lacznik swiecznikowy szt 9
29 | kaczniki instalacyjne n/t szt 1
30 | kaczniki jednobiegunowy 1P44 szt 3
31 Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, napiecie zasilajgce 230V szt 5

50Hz, pobdr mocy 7,5W, ozn. AW2

Oprawa awaryjna na zrédta LED, IP65, IK07, 2 klasa
32 ochronnosci, pobdér mocy maks. 7.5W, strumien po przejsciu szt 33

przez zespot optyczny =1100Im (dla 1h), 750Im (dla 2h) oraz

550Im (dla 3h),0zn. AW1

Oprawa ewakuacyjna na zrodta LED, IP65, IK07, 2 klasa

ochronnosci, pobdér mocy maks. 6W, doczepiana 2-stronna
33 | ptytka do naklejania piktogramoéw, strumien po przejsciu przez szt 18

zesp6t optyczny =1100Im (dla 1h), 750Im (dla 2h) oraz 550Im

(dla 3h), ozn. EW2

Oprawa ewakuacyjna z piktogramem, na zrédta LED, IP65,
34 IKO7, 2 klasa ochronnosci, pob6ér mocy maks. 4W, strumien po szt o1

przejéciu przez zespdt optyczny =750Im (dla 2h), 450Im (dla 4h)

oraz 350Im (dla 6h), ozn EW1
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Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP20, IK05, UGR<19,
35 T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny

=4300Im, poboér mocy 35W, klasa energetyczna A++, montaz
nastropowy, ozn. B3

szt 2

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP20, IK05, UGR<19,

36 T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespét optyczny
=4300Im, poboér mocy 35W, klasa energetyczna A++, montaz:

do wbudowania w strop podwieszony 600x600mm, ozn. B1

szt 44

Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, 1P20, IK05, UGR<19,
37 T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny

=6700Im, pobér mocy 50W, klasa energetyczna A++, montaz
nastropowy, ozn B2

szt 2

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP40, IKO5, UGR 20,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny=3000Im, pobdér mocy 36W, klasa energetyczna A+, 2
klasa ochronnosci, montaz nastropowy ozn. A2

38 szt 9

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP40, IKO5, UGR 20,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot

39 | optyczny=3000Im, pobér mocy 36W, klasa energetyczna A+, 2 szt 2
klasa ochronnosci, montaz: do wbudowania w strop modutowy
600x600mm, onz. A3

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP40, IKO5, UGR 20,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot

40 | optyczny=4200Im, pob6r mocy 45W, klasa energetyczna A+, 2 szt 46
klasa ochronnosci, montaz: do wbudowania w strop modutowy
600x600mm ozn. A1

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP44, UGR<25,
T=4000K, Ra>80, IK05, strumien po przejsciu przez zespdt
optyczny =2250Im, pobdér mocy 25W, typ downlight, do
wbudowania w strop podwieszony, ozn. D2

41 szt 32

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP44, UGR<25,
T=4000K, Ra>80, IK05, strumien po przejs$ciu przez zespot
optyczny =2700Ilm, pobér mocy 30W, typ downlight, do
wbudowania w strop podwieszony, ozn. D1

42 szt 7

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, UGR<22,

43 Ra>80, T=4000K; strumien po przejéciu przez zespot optyczny =
2600Im; pobér mocy: 20W; montaz nastropowy lub za pomoca

zwieszakoéw; ozn. F1

szt 2

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP65, IKO5, UGR<23,
Ra>80, T=4000K; strumien po przejéciu przez zespét optyczny =
4400Im; pob6r mocy: 34W, montaz nastropowy lub za pomocg
zwieszakéw ozn. C1

44 szt 28

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, UGR<23,
Ra>80, T=4000K; strumien po przejéciu przez zespot optyczny =
6400Im; pobér mocy: 50 Wmontaz nastropowy lub za pomoca
zwieszakéw; ozn. C2

45 szt 13

Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, 1P65, T=4000K, Ra>80,
46 strumien po przejéciu przez zespot optyczny=1250Im, pobor

mocy 15W, klasa energetyczna A++, montaz: nastropowy lub
nascienny, ozn. E1

szt 19

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP65, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny=1650Im, pobor
mocy 20W, klasa energetyczna A++, montaz: nastropowy lub
nascienny, ozn. E2

47 szt 4

48 | Pokrywa koryta 100H42 grubosc blachy 1mm m 37

49 | Pokrywa koryta 50H42 grubosc blachy 1mm m 37

50 | Potpora betonowa z szyng montazowa dla korytek kablowych szt 26

51 | Przewéd HDGs 2x1mm2 m 168
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52 | Przewdd YDYzo 3x1.5mm2 m 3515
53 | Przewdd YDYzo 3x2.5mm2 m 3777
54 | Przew6d YDYZo 4x1.5mm2 m 874
55 | Przew6d YDYZo 5x1.5mm2 m 286
56 | Przewdd YDYZzo 5x2.5mm2 m 17
57 | Przewdd YDYZo 5x4mm2 m 64
58 | Przewdd YDYZo 5x6mm2 m 52
59 | Puszka podtogowa 16 Modutéw szt 18
60 | Puszki 4-wlotowe z tworzywa sztucznego 75x75mm szt 63
61 | Puszki izolacyjne podtynkowe pojedyncze do 60mm szt 236
62 | Rama do wylewki betonowej szt 18
63 | Ramka 2-krotna szt 18
64 | Ramka 3-krotna szt 28
65 | Ramka pojedyncza szt 105
66 | Rozdzielnia Gtéwna wg. P.T. szt 1
67 | Rozszezenie licencji na licznik energi szt 4
68 | Rura ochronna fi 110 750N - do przecisku m 56
69 | Rura ochronna fi 110 750N m 170
70 | Rura ochronna fi110 250N m 38
71 | Rura ochronna fi50 250N m 50
72 | Tablica TE wg. PT szt 1
73 | Tablica TPEC /Obudowa 3x18 nt/ szt 1
74 | Uchwyty sufitowy wieszakowy szt 268
75 | Uchwyty tréjkatny szt 28
76 | Wieszak 100H42 szt 71
77 | Wieszak wewnetrzny koryta 200H42 szt 118
78 | Wytgcznik Pozarowy Pradu szt 4
79 | Wysiegnik scienny 400 szt 5
INSTALACJA ODGROMOWA i WYROWNAWCZA

Lp Nazwa Jm llosé

1 2 3 4

1 | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 56
2 | Bednarka ocynkowana FeZn 40x5 m 177
3 |DrutFe/Znfi8 m 239
4 | Iglica odgromowa z podstawg betonowg h=2m m 6
5 |LgYzo 16mm2 m 78
6 |LgYzo4mm2 m 135
7 | Lokalna Szyna Wyréwnawcza szt 5
8 | Rury do prowadzenia instalacji odgromowej w ociepleniu m 62
9 | Skrzynka probiercza szt

10 | Uchwyt bednarki szt

11 | Wsporniki dachowe szt 42
12 | Ztagcza kontrolne szt 6
13 | Ztagcza krzyzowe szt 320
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REORGANIZACJA ZASILANIA OBIEKTU WRAZ Z OSWIETLENIEM

TERENU

Lp Nazwa Jm llosé

1 2 3 4

1 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 m 374
2 | Fundament prefabrykowany FP1 szt 3
3 | Fundament prefabrykowany FP2 szt 6
4 | Kabel YAKY 4x120mm2 m 66
5 | Kabel YAKY 4x240mm2 m 71
6 | Kabel YAKY 4x50mm2 m 10
7 | Kabel YAKY 4x95mm2 m 66
8 | Kabel YAKY 5x25mm2 m 366
9 | Mufa kablowa termokurczliwa przelotowa 6-25mm2 Al szt

10 | Mufa kablowa termokurczliwa przelotowa 70-120mm2 Al szt

11 | Oprawa dekoracyjna LED 500mA 39W kpl

12 | Oprawa drogowa LED kpl 1
13 | Przewdd YDYZo 3x1.5mm2 450/750V m 72
14 | Rura ochronna fi 110 250N m 81
15 | Rura ochronna fi 110 750N m 208
16 | Rura ochronna fi 75 250N m 81
17 | Rura ochronna fi 75 450N m 8
18 Stup park st;llowy, spawany laserowo, ze szwem niewidocznym, szt 3

cynkowane i malowane typ CC 4m 60/116/3 RAL
19 Stup park st;llowy, spawany laserowo, ze szwem niewidocznym, szt 6
cynkowane i malowane typ CC 8m 60/172/3 RAL
20 | Szafa o$wietlenia SOU-3 szt 1
21 | Wysiegnik dwuramienny szt 4
22 | Ztacze kablowe ZK-4 wyposazone szt 1
23 | Ztacze stupowe IZK1 + bezp. szt 3
24 | Ztacze stupowe IZK2 + bezp. szt 6
BUDOWA KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Rekaw uszczelniajgcy dla rury 110 szt 3
2 | Rura HDPE 110 m 274
3 | Rura ostonowa fi 160 250N m 8
4 | Rura ostonowa fi 160 450N m 8
5 | Rura ostonowa fi 160 750N m 8
6 | Studnia SKR- 1 szt 6
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PROJEKT WYKONAWCZY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

PRZEBUDOWA OKABLOWANIA DO NOWOPROJEKTOWANEJ

KANALIZACJI

Lp Nazwa Jm llosé

1 2 3 4

1 | Kabel koncentryczny RG59 m 85
2 | Kabel $wiattowodowy OM2 040OF50 m 201
3 | Kabel XzZTKMXpw 5x4x0.5mm2 m 158
4 | kacznik BNC szt 4
5 | Mufa $wiattowodowa przelotowa szt 8
6 | Ztacze BNC szt 8

OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Lp Nazwa Jm llosé

1 2 3 4

1 | 10G SFP+ LC SR Transceiver szt 2
2 | 4SFP+ Module szt 2
3 | Access Point Dual 4x4:4 802.11ac AP kpl 3
4 | Cokét 100mm 800x1000 szt 1
5 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 0.5m turk szt 46
6 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m turk szt 45
7 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 3m szt 84
8 | Kabel krosowy SC-LC duplex multimode 50/125um 2m OM3 szt 2
9 Kabel swiattowodowy wielomodowy OM3 uniwersalny m 211

6x50/125/250pm,
10 | Kabel U/UTP kat. 6 LSOH m 4 065
11 | Kabel XzZTKMXpw 15x4x0.5mm2 m 201
12 | Listwa zasilajgca 19" kpl 2
13 | Modut gniazda RJ45 kat. 6 UTP kpl 175
14 | Organizator kabla poziomy 1U kpl 7
15 Panel krosowy modularny bez prowadnicy kabli 24 port UTP kat szt 6
6 T568A/B 1U

16 | Panel telefoniczny 50 Port RJ45, KAT 3 1U szt 2
17 | Przetacznica $wiattowodowa 1U 19" 24xSC duplex kpl 2
18 | Przetacznik 48G PoE+ kpl 1
19 | Przetacznik 48G; L3, SFP+ kpl 2
20 | Ramka 2M do puszki instalacyjnej szt 1
21 | Ramka 4M do puszki instalacyjnej szt 10
22 | Ramka mocujaca dla dwéch ztacz RJ45 45x45 szt 30
23 | Ramka mocujaca dla jednego ztacza RJ45 45x45 szt 24
24 | SC Pigtail Multimode 50/125 2m OM3 szt 16
25 | SC/SC adapter duplex wielomodowy szt 24
26 | Szafa dystrybucyjna 800x1000 42U kpl 1
27 | Wentylator sufitowy modutowy x4 z termostatem kpl 1
28 | Wtyk modularny RJ45 kat. 6 kpl 7
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SYSTEM CCTV

Lp Nazwa Jm llosé

1 2 3 4

1 | Dysk SATA/600 6TB 3,5" szt 7
2 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m turk szt 8
3 | Kabel U/UTP kat. 6 LSOH m 413

Kamera IP 4MPx ;przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan
CMOS rozdzielczo$¢: 2688x1520 / 20 ki/s interfejs: Ethernet
10/100 Base-T PoE 802.3af kompresja: H.264+/ H.264/ MJPEG
ilos¢ pikseli: 4Mpx czutos¢: 0.01 lux/F1.2 (AGC ON), 0 lux (IR
LED ON) obiektyw: 2.8-12mm lub 2.7-13,5mm z motozoomem,
diody IR LED (zasieg 60m obudowa: klasa szczelnosci

szt 4

Kamera IP 4MPx ;przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan
CMOS rozdzielczo$¢: 2688x1520 / 20 ki/s interfejs: Ethernet
5 |10/100 Base-T PoE 802.3af kompresja: H.264+/ H.264/ MJPEG | szt 4
ilos¢ pikseli: 4Mpx ,obiektyw: 2.7-13,5mm z motozoomem ,
diody IR zasieg 50m

Matryca: TFT pod$wietlenie LED; przekatna ekranu: 42";
rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080; format: 16:9; jasnosc¢: 250
6 | cd/m2; kontrast: 100000000:1; czas odpowiedzi matrycy: 5 ms; szt 1
wbudowane gtosniki: 2 x 2 W; wejécia wideo: 1 x VGA 1 x HDMI;
wejscia audio: 1 x Mini Jack stereo

Modut gniazda RJ45 kat. 6 UTP kpl 8
Rejestrator IP 32 kanaty kpl 1

Stacja Kliencka praca ciggta - obstuga do 120 kanatéw,
obstugiwana rozdzielczos¢ maks. 2592 x 1944; 2 x HDMI, 4 x

9 DVI, 2 x Display Port (do 6 monitoréw jednoczesnie); wsparcie szt 1
dwustrumieniowosci
10 | Uchwyt Scienny monitora szt 1
11 | Wiyk modularny RJ45 kat. 6 kpl 8
12 | Zabezpieczenie przepieciowe 4 tory szt 1
SYSTEM SSWiIN

Lp Nazwa Jm llosé

1 2 3 4

1 | Akumulator 17Ah/12V szt 2
2 | Akumulator 7Ah/12V szt 1
3 Cent_rala alarmowa 256 lini dozorowych /16 na ptycie/, 2 szt 1

magistrale, 32 strefy

4 | Czujka dymu 12V szt 1
5 | Czujka PIR sufitowa szt 6
6 | Czujka PIR $cienna z uchwytem szt 24
7 | Czujka zalania woda szt 1
8 | Kabel XzTKMpw 5x4x0.8mm2 m 323
9 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 5m turk szt 1
10 | Manipulator LCD systemowy szt 3
11 | Modut 8 wejs¢ z zasilaczem buforowym szt 1
12 | Modut 8 wejsé szt 2
13 | Modut Ethernet szt 1
14 | Modut kontrolera bezprzewodowego szt 1
15 | Modut monitorujgcy GPRS szt 1
16 | Obudowa centrali - TPR 50 VA szt 1
17 | Obudowa z zasilaczem TPR 50VA szt 1
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PROJEKT WYKONAWCZY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

18 | Pilot napadowy szt 2
19 | Programowalna czujka temperatury szt 1
20 | Przewod YTDY 6x0.5mm2 m 2397
21 | Sygnalizator zewnetrzy optyczno-akustyczny szt 1
22 | Zasilacz buforowy 12V DC 2A szt 1
SYSTEM KD
Lp Nazwa Jm llosé
1 2 3 4
1 | Akumulator 7 Ah szt 20
2 | Blacha montazowa do drzwi szt 18
3 | Czytnik administratora szt 1
4 Czytnik kart zblizeniowych kontroli dostepu z klawiaturg szt 19
numeryczng
5 Ezytnik_ zbliz_eniowy dalekiego zasiegu z interfejsem szt 5
omunikacyjnym modutem
Depozytariusz min. 20 kluczy z mozliwoscig rozbudowy szt 1
Dodatkowa szybka przycisku awaryjnego szt 1
8 Elgktrozaczep rewersyjny wersja podstawowa bez blokady 12V szt 1
9 | Elektrozaczep wersja podstawowa bez blokady 12V DC szt 17
10 | Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm m2 221
11 | Kabel XzZTKMXpw 3x2x0.8mm2 m 508
12 | Kabel YKY 2x1mm2 m 223
13 | Kabel U/UTP kat. 5e LSOH m 123
14 | Kabel U/UTP kat. 6 LSOH m 1260
15 | Karta zblizeniowa szt 100
16 | Kontroler przejscia z zasilaczem w obudowie szt 20
17 | Panel wywotawczy videodomofonu szt 2
18 | Przew6d OMY 2x0.75mm2 m 99
19 Przycis[« awaryjnego otwarcia drzwi, zatrzas!«owy, resetowany szt 1
kluczykiem, podwadjny styk kontrolny.Kolor zielony
20 | Przycisk otwarcia drzwi szt 1
21 | Videomonitor szt 1
INSTALACJA RADIOTELEFONOW
Lp Nazwa Jm llosé
1 2 3 4
1 Antena bazowa typu 32812/1 (wyk. 1) (146-174 MHz) 0dB szt 1
2 | Bednarka stalowa ocynkowana 50x4mm kg 1
3 | Filtr duplexowy do przemiennika szt 1
4 | Gniazdo UHF podwojne (beczka gniazdo UC1 na gniazdo UC1) szt 4
5 | Kabel antenowy koncentryczny RG 213 m 302
6 | Kabel antenowy koncentryczny RG 58 m 21
7 | Ogranicznik przepig¢ (odgromnik) ztgcze N - F/F szt 2
8 Przejscie wtyk N/gniazdo UHF (przelotka wtyk N na gniazdo szt >
ucCt)
9 | Przewdd YLY 450/750V 1x25 mm2 m 6
10 | Radioprzemiennik szt 1
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PROJEKT WYKONAWCZY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

11 | Radiotelefon reczny szt 1

12 | Radiotelefon samochodowy szt 1

13 _Skrzynka c_)chronnikéw antenowych wraz z miedziana ptytg i szt 1
izolatorami kpl

14 | Stacja bazowa radiotelefonu szt 1

15 Tasma stalowa - stal nierdzewna - z klamerka do istalowania szt 5
masztu - kpl

16 | Wityk BNC — zaciskany na kabel RG-58 szt 2

17 | Wiyk Typu N 10-11mm (Wtyk N skrecany do kabla, RG213) szt 2

18 | Wiyk UHF-UC1 na kabel RG 213 (gruby) szt 6

19 | Wityk UHF-UC1 nakrecany na kabel RG-58 (cienki) szt 2

20 | Wysiegnik ramowy 1,5 m do anteny szt 1

21 | Zestaw uziemiajgcy 223158-2 do kabla 1/4" - 3/8" szt 1

INSTALACJA RZUTNIKA

Lp Nazwa Jm llosé

1 2 3 4

1 | Ekran projekcyjny 300 x 227- sterownie pilotem szt 1

2 | Gniazdo HDMI szt 1

3 | Gniazdo VGA szt 1

4 Projektor mult?media'lpy , Ansi lumen: 2800, Kontrast szt 1
3000:1,Rozdzielczos¢ 1024 x 768

5 | Przewod HDMI 20m szt 1

6 | Przewod VGA 20m szt 1

7 | Uchwyt projektora szt 1

43



