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3. OPIS TECHNICZNY.

3.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora — Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.o0.
w Lesznie — umowa INW-1-U/0053/2018

o aktualny podktad geodezyjny w skali 1:500, dostarczony przez inwestora

e 2 opracowania z inspekcji kanalizacji w ul. Dembinskiego, wykonane przez firme Cons
Control System — Marcin Kupiec z Czerwierska

o decyzja MZDil w Lesznie nr 7227.146.2018 z dnia 11 czerwca 2018 roku

e uzgodnienia z Inwestorem

3.2. ZAKRES OPRACOWANIA | DANE OGOLNE.
Opracowanie obejmuje dziatania w obrebie istniejacej sieci kanalizacji ogélnosptawne;
w ul.Dembinskiego w celu jej renowacii:
ETAP | - od ul. Grottgera do ul. Lutostawskiego:
e renowacja sieci kanalizacji metodg bezwykopowg na odcinku S6 — S15
o dtugosc¢ sieci dn 300 [=141,8m
o dtugosc¢ sieci dn 400 I=217,4m
e renowacja studni S7-S15
o liczba studni dn 1000mm - 9 szt.
e odwiercenie wlotow przytaczy P25-P74
o liczba przytaczy — 50 szt.
ETAP Il - od ul. Lutostawskiego do ul. Spétdzielczej:
e renowacja sieci kanalizacji metodg bezwykopowa na odcinku S1 — S6
o dtugosc¢ sieci dn 500 I= 256,0m
e renowacja studni S1-S6
o liczba studni dn 1000mm - 6 szt.
e odwiercenie wlotow przytaczy P1- P24

o liczba przytaczy — 24 szt.

3.3. STAN ISTNIEJACEJ KANALIZACJI OGOLNOSPLAWNE.
Kanalizacja ogdlnosptawna wykonana jest na odcinku S1-S6 z rur betonowych dn 500,
na odcinku S6-S12 z rur betonowych dn 400, na odcinku S12-S15 z rur betonowych dn 300.



Na podstawie wykonanej inspekcji TV stwierdzono liczne uszkodzenia sieci na catej dtugosci,
w tym erozje Scianek, wadliwe potgczenia elementow sieci, wystajace wiaczenia przytaczy
do sieci, osady, podtopienia, przesuniecia osiowe kanatdw. SzczegOlnie zly stan sieci jest
w poblizu wlotéw podtaczen. Z powodu zalegajacych osadow i podtopien nie udato sie
wykonac inspekcji na odcinkach:

e 151m pomiedzy studniami S11 a S12

e 32,3m pomiedzy studniami S12 a S13

e 18,9m pomiedzy studniami S13 a S14

e 43,9m pomiedzy studniami S14 a S15
Na mapach nie sg wykazane wszystkie istniejace przylacza kanalizacyjne.
Miejsca brakujacych przytaczy naniesiono na podstawie inwentaryzacji, przeprowadzone;
przez pracownikow MPWIK i na podstawie inspekcji TV. Poniewaz w wielu miejscach nie sg
zgodne odlegtosci z inspekcji TV z danymi na mapie, konieczne jest przeprowadzenie kolejnej
inspekcji przed wykonaniem prac renowacyjnych.
Na profilach naniesiono wszystkie wykazane w inspekcji przytacza i przeszkody na trasie sieci.

Brak danych o poziomie wdd gruntowych.

3.4. RENOWACJA SIECI - ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

3.4.1. OPIS OGOLNY PRZYJETEJ TECHNOLOGII RENOWACJI
Renowacje kanalizacji nalezy wykona¢ przy pomocy bezwykopowej technologii :
e rekawa termoutwardzalnego z zastosowaniem zywic epoksydowych
0 grubosciach, zapewniajgcych przenoszenie obcigzen eksploatacyjnych ,
o instalacja ksztattek kapeluszowych w przypadku ztego stanu technicznego
e renowacja studzienek kanalizacyjnych
Renowacja ma na celu:
e poprawe parametrow wytrzymatoSciowych sieci
e poprawe parametréw hydraulicznych sieci
e ograniczenie liczby awarii poprzez powstanie nowych konstrukcji powtok
modernizacyjnych, gwarantujgcg ich nosno$¢, dostosowang do obecnie
obowigzujacych wymogow norm
e poprawe Srodowiska naturalnego — eliminacja infiltracji i eksfiltracji

e obnizenie kosztow eksploataciji systemu kanalizacji ogoinosptawnej



e uzyskanie szczelnosci kanalizacji, co zapobiegnie naptywowi wody z gruntem
do kanatow i osiadaniu terenu
e zapobieganie zapadaniu sie i powstawaniu nierownosci nawierzchni przy

studzienkach

Systemy renowacji rekawem nasgczonym zywicami epoksydowymi charakteryzujg sie :

zwigkszong odpornoscig chemiczng, przede wszystkim przeciw substancjom zrgcym
i rozpuszczalnikom

mozliwoscig stosowania przy podwyzszonej temperaturze sciekéw

duzg wytrzymato$cig mechaniczng na sciskanie i rozcigganie

bardzo dobrg przyczepnoscig do wigkszo$ci materiatow

matg Scieralnoscig,

matym skurczem objetoSciowym, ktory mozna zredukowac prawie do zera

bardzo dobre faczenie ze strukturg naprawianego kanatu.

3.4.1.1. RENOWACJA SIECI

Kolejnos¢ czynno$ci przy wykonaniu renowacji przewoddw kanalizacyjnych

1.

o B~ N

czyszczenie i przygotowanie kanatu do renowacji ,
kontrolna inspekcja TV po czyszczeniu,
frezowanie wystajacych przykanalikéw i korzeni,
usuniecie innych przeszkod ,
bezwykopowa renowacja kanatu przy pomocy tkaniny technicznej nasaczonej zywicq
epoksydowg; stosowane materiaty muszg by¢ przeznaczone do stosowania przy
renowacji kanalizacji ogolnosptawnej
otwarcie przytaczy po instalacji rekawa; uwaga: w przypadku ztego stanu technicznego
miejsca wigczenia przytacza do sieci, gdzie przedostawac sie¢ bedzie z zewnatrz grunt,
przewiduje sie montaz ksztattek kapeluszowych o dtugosci min 50cm
pob6r probek do badania zgodnie z normg PN-EN ISO 11296-1:2011 w celu
okreslenia:

a. -grubosci $cianki ,

b. - sztywnosci obwodowe;j,

c. - badanie szczelnosci rekawa zgodnie z PN-EN 1610:2002 - niezalezne

laboratorium , ktére moze zosta¢ wskazane przez Zamawiajacego.



8. kontrola inspekcyjna TV po wykonaniu renowacji

3.4.1.2. RENOWACJA STUDNI
Czynno$ci przy wykonaniu renowaciji studni

1. uzupetnienie specjalng masg betonowg ubytkow w kinetach i spocznikach

2. uzupetnienie betonem i specjalng masg renowacyjng ubytkdw w Scianach bocznych
studzienek

3. demontaz istniejgcych stopni wlazowych i montaz nowych stopni wtazowych, pokrytych
tworzywem

4. demontaz wtazow istniejacych i montaz nowych wtazow do studni — do ustalenia

z przedstawicielem Inwestora w trakcie wykonywania robot.

3.4.2. DOBOR MATERIALOW | OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE
Dobdr materiatu i obliczenia wytrzymato$ciowe przeprowadzono zgodnie z normami:
e PN-EN ISO 11295 ,Zalecenia dotyczace klasyfikacji i projektowania
systeméw przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych stosowanych
do renowaciji
e PN-EN ISO 11296-1 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej
i sanitarnej — cze$¢ 1 i cze$¢ 4
w wyniku przeprowadzonych obliczer dobrano nastepujace grubosci rekawdw:
dla rur betonowych dn 300 — grubo$¢ rekawa 6mm
dla rur betonowych dn 400 — grubo$¢ rekawa 9mm

dla rur betonowych dn 500 — grubo$¢ rekawa 10,5mm

obliczenia grubo$ci rekawdw
modut E = 3200 [N/mm?]
Sr = E * $312*r3 [N/mm?]
S = (SR * rm3* 12/E)" [mm]

dla rurociggu dn 500mm

s =10,5 [mm]

'm = 244,75 [mm]

Sr=0,02106 [N/mm?]
sztywno$¢ obwodowa
Sn = E * l/dm® [N/m?]




| =812
Sn=2631,96 [N/m?]
sztywno$¢ obwodowa wymagana Sy = 2000,00 [N/m?]

dla rurociggu dn 400mm

$ =9,0 [mm]
m = 195,5 [mm]
Sr =0,02602 [N/mm?]

sztywno$¢ obwodowa

Sn = E * l/dm3 [N/m?]

| =s%12

Sn=3252,12 [N/m?]

sztywnos¢ obwodowa wymagana Sy = 2000,00 [N/m?]

dla rurociggu dn 300mm

s = 6,0 [mm]
'm = 147,0 [mm]
Sr =0,01813 [N/mm?]

sztywnos$¢ obwodowa

S = E * 1/dm3 [N/m2]

| =s%12

Sk = 2266,63 [N/m?]

sztywnos¢ obwodowa wymagana Sy = 2000,00 [N/m?]

3.4.3. WYKONAWSTWO ROBOT - szczegdly

montaz rekawa

najpierw caty odcinek poddawany renowacji nalezy wyczysci¢ pod wysokim cisnieniem
specjalistycznym samochodem czyszczacym

miejsca zalegajacego betonu oraz wystajacych innych przeszkod nalezy usungé przy
pomocy robota frezujacego

nastepnie rekaw jest przycinany do wymaganej dtugosci oraz nasgczany zywicq
epoksydowg w naczepie impregnacyjnej; mieszanie sktadnikéw odbywa sie z uzyciem
precyzyjnych mieszaczy, ktérymi steruje komputer

kolejnym etapem jest wywiniecie rekawa do kanatu z wykorzystaniem stupa wody
i podgrzanie do 80 stopni C; juz po 3 godzinach uzyskujemy twardos¢ rekawa

kolejnym etapem jest schtodzenia masy wody do 20 stopni oraz wyciecie rekawa

w studniach



zywica epoksydowa poprzez swoje przenikanie do pekniec i nieszczelno$ci kanatu oraz
silne sklejenie wyktadziny do $cianki rury zapewnia znaczny wzrost wytrzymato$ci
przewodu; istniejgce pekniecia oraz nieszczelne potaczenia mogg by¢ w ten sposob
wypetnione przez szybko-reaktywng zywice; poza trwatym wigzaniem wystepuje
dodatkowo zjawisko sklejenia rekawa z istniejacq rurg, w ten sposob statyczne
wiasciwos$ci naprawianej rury kanalizacyjnej sq zdecydowanie polepszone

wszelkie wigczenia do sieci nalezy otworzy¢ po instalacji rekawa, jesli miejsca wigczen
przytaczy do sieci bedq nieszczelne ( wlot wody i gruntu do kanatu), to nalezy
zamontowac ztaczki kapeluszowe

odcinek poddany renowaciji juz po kilku godzinach moze by¢ ponownie eksploatowany.

renowacja studzienek

renowacja studzienki polega na wytozeniu wewnetrznej czesci studni nowg powtokg
cementowg odporng na agresywnos¢ $ciekow, ktora jest szczelna w 100%

pierwszym etapem naprawy jest wyczyszczenie studni wysokim cisnieniem przy
300barach, w ten sposdb Sciggana jest warstwa starego betonu o grubosci okoto 5-
10mm; uzyskujemy w ten sposob dostep do czystego i nosnego podtoza
gwarantujacego mocne i trwate zespolenie z powtokami renowacyjnymi

kolejnym punktem jest zamkniecie wyptywow i infiltracji wod gruntowych, ktére
wystepuja w konstrukcji studni; jezeli podioze posiada duze nieréwnosci, wytomy lub
ubytki, to nalezy je uzupetni¢, aby powstato podtoze o pierwotnym ksztatcie

przed przystapieniem do natozenia warstwy ochronnej, konieczne jest zastosowanie
powtoki szczepnej, aby umozliwi¢ stabilne zakotwiczenie zaprawy w wyczyszczonym
podfozu;

wartswa ochronna w zalezno$ci od potrzeby nakfadana jest o grubo$ci okoto 10-25mm.
Tak powstata powtoka w petni zabezpiecza przed przerostami korzeni jak i infiltracjq
wéd gruntowych i agresywnoscig Sciekow

kolejnym etapem jest zatozenie nowych stopni wlazowych Zzeliwnych, pokrytych
tworzywem sztucznym

wymiana wiazéw tylko w tych studniach, gdzie jest to konieczne -— do ustalenia

w trakcie wykonywania robot



3.4.4. PROBY | ODBIORY

Dokumenty odbiorowe nalezy przygotowac zgodnie z postanowieniami umowy .

Powinny zawierac :

-ptyta CD/DVD z inspekcji kanatu przed renowacjg — numeracja studni i przytaczy zgodnie
z dokumentacjg

-plyta CD/DVD z inspekcji kanatu po renowacji, — numeracja studni i przytaczy zgodnie
z dokumentacjg

-raport instalacji ,

-raporty z badan :

grubosci Scianki rekawa

sztywnosci obwodowe;

szczelnoSci rekawa

karty materiatowe zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
certyfikaty i atesty

3.5. UWAGI KONCOWE

prace renowacyjne przeprowadzi¢ bez wykonywania jakichkolwiek wykopow

roboty muszg by¢ prowadzone przy zachowaniu ciggtosci odbioru Sciekow; Scieki
zkanatu gtéwnego bedg przepompowywane przy pomocy pomp zatapialnych
i elastycznych wezy

caly proces renowacji przeprowadza¢ zgodnie z polskg normg PN-EN 13566 (Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezciSnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarne;j).

prace muszg by¢ wykonane przy jak najmniejszym utrudnieniu dla ruchu mieszkancéw
wszystkie prace prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP

realizacie przedsiewziecia prowadzic w sposob nie powodujacy degradacii
oraz nie naruszajacy istniejacych zasobow srodowiska

OPRACOWAL: mgr inz. Maria Sacha
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4. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA W ZAKRESIE
WYKONYWANYCH ROBOT.

Zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacji:

1. Roboty przygotowawcze

szczegdtowe zapoznanie sie z projektem budowlanym

wizja lokalna w terenie

zawiadomienie wiascicieli istniejacych sieci o przystapieniu do robdt
zawiadomienie Miejskiego Zarzadu Drog w Lesznie o przystapieniu do robot
wyznaczenie miejsca sktadowania materiatéw i wyrobow

zwiezienie rur na plac budowy

2. Roboty montazowe:

czyszczenie kanatéw

montaz rekawa

montaz ksztattek kapeluszowych
renowacja studni

inspekcja TV

Wskazanie, dotyczace przewidywanych zagrozeni wystepujgcych podczas realizacji rob6t budowlanych,

okreSlajace skale i rodzaje zagroZen oraz miejsce i czas wystapienia:

 zagrozenie przy robotach zwigzanych z montazem rekawdw w istniejgcych kanatach podziemnych

« zwigzane z ruchem pojazdow na budowie,

 zwigzane z potrgceniem pracownika lub osoby postronnej maszynami roboczymi lub pojazdami przy

wykonywaniu robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych ( brak

wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

» 2zwigzane z upadkiem elementow systemowych z wysokosci (upuszczenie materiatow i narzedzi z

wysokosci)

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych:

przed przystapieniem do wykonywania robot budowlanych kazdy pracownik winien by¢
przeszkolony w zakresie BHP

przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznaé sie szczeg6towo z dokumentacjg budowlang,
zwracajgc uwage na warunki wydane w uzgodnieniach, zachowujgc wytyczne wykonawstwa
i odbioru robét

cato$¢ prac instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robdt budowlano-montazowych cz.Il Instalacje sanitarne i przemystowe, “Warunkami

12



technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych "SGGIK z 1994 roku,
przepisami BHP i p.poz. oraz warunkami zawartymi w rozporzadzeniach

przestrzega¢, aby drogi dojazdowe byly przejezdne, zabrania si¢ sktadowania na nich
materiatow budowlanych, gromadzenia sprzetu, itp.

na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet p.poz.

zabezpieczy¢ w widoczny sposdb wszelkie migjsca robdt z ustawieniem niezbednych znakéw
i tablic informacyjnych

bezwzglednie nalezy dostosowat sie do uwag i zalecen zawartych w uzgodnieniach
Z zainteresowanymi jednostkami

stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

OPRACOWAL: mgr inz. Maria Sacha
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