Grunty rodzime wystepujgce w podiozu ul. Granicznej ujeto w dwie grupy

® Grupa I obejmuje wilgotne, mineralne grunty piaszczyste, tutaj reprezentowane
przez pokrywowe piaski przeobrazone (z wietrzenia aliny) warstwy IA,
z domieszkami lub na pograniczu piaskéw gliniastych, o stopniu zagesz-
czenia ID = 0.30

*  Grupa i warstwa III to lodowcowe gliny oznaczone symbolem B geologiczne]
konsolidacji — grunty o uziamieniu gliny piaszczystej, niekiedy przewar-
stwionej piaskiem drobnym, w przewadze o konsystencji twardoplastycz-
nej, I = 0.15 (warstwa I11B).

Od powierzchni terenu wystepuje warstwa gleby lub kulturowych, niekontrolowa-

nych nasypow o migzszosci do 1,1 m.

Grunty rodzime wystepujace w. podiozu ul. Tama Kolejowa ujeto w jednej
grupie. Stanowig jg, wystgpujgce pod niewielkg warstwg niebudowlanych nasypow
© migzszosci do 1,0 m, wilgotne i nawodnione, piaski akumulacji wodnolodowco-
wej. Ich stopien zageszczenia, okreslony na podstawie sondowar: archiwalnych i oporu
gruntu podczas wiercenia, wynosi ID = 0.50. W zaleznosci od uziarnienia gruntdw
w grupie tej wydzielono dwie warstwy geotechniczne o zblizonych wartoéciach cech
fizyczno-mechanicznych:

- warstwa IB - piaski drobne, rzadziej drobne na pograniczu $rednich lub
pylaste
- warstwa IC - lokalnie nawiercane piaski srednie.

VV._rejonie_ulic: Siewna, WViejska i Rzepakowa, grunty rodzime ujeto w dwie

grupy, wydzielajgc w nich warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech
fizyczno-mechanicznych:

* Grupa I — wilgotne i nawodnione, mineralne piaski akumulacji wodnolodowcowej
o stopniu zaggszczenia ID = 0.50, ustalonym na podstawie sondowar
archiwalnych i oporu gruntu podczas wiercenia. W zaleznoéci od uziar-
nienia gruntéw w grupie tej wydzielono:

- warstwa IB — piaski drobne i pylaste, niekiedy przewarstwione pytem
piaszczystym,
- warstwa IC - piaski Srednie, lokalnie na pograniczu piaskéw drobnych.

= Grupa I to spoiste i matospoiste mutki ~ osady typu zastoiskowego, odtozone
w postaci rozlegtej soczewy wsréd wodnolodowcowych piaskow. Sg to
grunty nieskonsolidowane, oznaczone wediug normy PN-81/B-03020.
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symbolem ,C" geologicznej konsolidacji i wyksztatcone w postaci glin py-

lastych, glin pylastych przewarstwionych pylem [ub piaskiem pylastym

i niekiedy gling oraz pytow piaszczystych przewarstwionych pytlem. W za-

leznosci od konsystencji, w grupie tej wydzielono trzy warstwy gruntéw:

- warstwa IIA - plastyczne gliny pylaste przewarstwione pylem lub
piaskiem pylastym, o /L =0.35

- warstwa 1B — gliny pylaste przewarstwione piaskiem pylastym i gliny
pylaste o konsystencji twardoplastycznej, /i =0.15

- warstwa IIC - gliny pylaste przewarstwione pylem i/lub piaskiem py-
lastym oraz pyly piaszczyste przewarstwione pylem,

potzwarte o /L =0.00.
W wydzielaniu warstw geotechnicznych, pominigto powierzchniowe nasypy,

formowane w sposob przypadkowy, zawierajgce w swym skladzie okruchy gruzu
ceglanego i zuzel, na ogot z wypetnieniem przestrzeni pomiedzy nimi piaskiem,
piaskiem gliniastym lub gling (miejscami rowniez namutami organicznymi).

WARUNKI WODNE

Badane tereny pofozone sg w wigkszosci na obszarze réwniny sandrowej,
ktorej podioze, do gtebokosci wykonanych wiercen, zbudowane jest wodnolodowco-
wych piaskéw i zwirbw. Jedynie w skrajnie poéinocnej czesci miasta (rejon ul. Granicz-
nej) dominujg trudno przepuszczalne gliny lodowcowe. Przypowierzchniowa war-
stwa gleby i gruzowo-mineralnych nasypéw charakteryzuje sie zmienng, ale na
ogot dobrg przepuszczalnoscia.

Pomiary i obserwacje wody gruntowej w otworach badawczych przeprowadzo-
no, w trakcie prac terenowych (poftowa sierpnia 2012 r.).

W rejonie ul. J. Pankiewicza i ul. Wolinskiej swobodne lub lekko napiete (przez
soczewke piaskow gliniastych) zwierciadto wod gruntowych utrzymuije sie na gtebokosci
1.4 m p.p.t, . odpowiednio: 94,4 i 91,4 m n.p.m. — powyzej projektowanego poziomu
utozenia przewodow wodociggowych | kanalizacyjnych.

w obrebie drobnych érédglinowych wkiadek i przewarstwien piasku. W otworze nr 3
nawiercono jg na gtebokosci 1,8 m p.p.t. a w otw. 5 $lady wody w postaci niewiel-
kiego sgczenia zaobserwowano okoto 3,1 m p.p.t. Otwér nr 4 byl suchy.
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do uksztattowania powierzchni terenu, utrzymujac sig na glebokoséci okolo 2,7-3,5 m
p.p.t, tj. ca 85,5-86,2 m n.p.m. — ponizej projektowanego poziomu utozenia przewo-

déw. Zaznacza sie przy tym niewielki spadek zwierciadta w kierunku poétnocnym.

Na badanym obszarze Strzyzewic woda gruntowa wystepuje w $rodowisku
wodnolodowcowych piaskéw, gdzie ma zwierciadio swobodne, bgdz w obrebie piasz-
czystych przewarstwien charakterystycznych dla zastoiskowych glin, wykazujac nie-
wielkie cisnienie hydrostatyczne. Zwierciadto wody gruntowej nawiercone zostato na
gtebokosci 1,8-2,6 m p.p.t. i niemal na takiej samej gtebokosci (1,7-2,6 m p.p.t, t. ca
85.4-86.8 m n.p.m.) zaobserwowano jego poziom piezometryczny. Zblizone poziomy
stabilizacji wody gruntowej, wystepujacej w $rodowisku wodnolodowcowych piaskéw
(rozdzielonych serig/seriami mulkow) $wiadczg o ich wzajemnym kontakcie hydrau-
licznym. Tylko w p&inocnej czgsci terenu (rejon ul. Wiejskiej — otw. otw. 6 i 7) wyraznie
zaznacza si¢ spadek zwierciadta w kierunku potudniowym. Na terenach niezabudo-
wanych, potozonych na potudnie od ul. Siewnej (otw.otw. 9-13) utrzymuje sie ono na
poziomie 85,3-85,6 m n.p.m.

Ze wzgledu na niewielkie wahania zwierciadta wod gruntowych na obszarze
sandru i dosyC czeste wystepowanie wody w poziomie projektowanego ulozenia
przewodow wodociggowych ¥lub kanalizacyjnych, nie mozna wykluczyé koniecznosci
odwodnienia terenu. Dlatego ponizej podano wspolczynniki filtracji k, ustalone na pod-
stawie krzywych uziamienia, wg wzoru amerykanskiego USBSC: k = 0,0036 x dx*> m/s

- dla piaskoéw drobnych (Pd, Pr) k= 14 -10%° do 22 10 m/s
k$r. = 1810 m/s
- dla piaskéw srednich (Ps) k= 14 -10° do 37 " 10° m/s
k §r. =25 “10®° m/s
- dla pospétek (Po) k = 30 10° m/s

Szczegdtowe dane dotyczgce wody gruntowej, tj. okreslenie wodonosca, rodzaju zwier-
ciadta i glgbokosci jego wystepowania przedstawiono na przekrojach geotechnicznych.

6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazaty, ze w rejonie ul. Granicznej i ul. Tama Kolejowa,
w miejscu projektowanej inwestycji, wystepujg dosyc proste warunki gruntowe (jedno-
rodne genetycznie warstwy gruntow o dobrej nosnosci) i dosy¢ gleboki poziom wéd
gruntowych — ponizej poziomu utozenia przewodow wodociggowych lub kanalizacyj-
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nych. W pozostatych rejonach podfoze gruntowe charakteryzuje sie zmienng litologig
I dosy¢ wysokim poziomem wod gruntowych, czgsto w poziomie uozenia przewodow
lub nawet powyzej niego.

w.rejonie ul. Granicznej i ul. Tama Kolejowa oraz zlozone w podiozu ul. J. Pankiewicz

.................................................................................................................................. casend

ul. Wolinskiej i w rejonie ulic: Wiejska, Siewna, Rzepakowa a projektowane inwestycie

zaliczy¢ do 11 kategorii geotechniczne;,

W rejonie_ul. Granicznej, pod przypowierzchniowg warstwg gleby i lokalnie
niekontrolowanych, gruzowo-mineralnych (gliniastych) nasypéw o migzszosci do 1.1 m,
zalega warstwa lodowcowych glin o konsystencii twardoplastycznej (/L = 0,15) — gruntéw
charakteryzujgcych sie dobrymi parametrami wytrzymatosciowymi. Nieciggte zwierciadio
wody gruntowej, wystepujgcej pod niewielkim ciénieniem hydrostatycznym lub w postaci
sgczen bgdzie mozna tatwo odprowadzié przy pomocy drenazu poziomego, utozonego
w dnie wykopu.

Wazdtuz ul. Tama Kolejowa, pod warstwg niekontrolowanych nasypéw o migz-
szosci do okoto 0,8 m zalegajg wodnolodowcowe, sredniozageszczone (/b = 0,50).
piaski drobne i $rednie — grunty o dobrych parametrach geotechnicznych. Swobodne
zwierciadfo wody gruntowej w sierpniu 2012 r, utrzymywato sie na gtebokosci 2,7-3,5 m
P-p.t. — ponizej poziomu utozenia przewodoéw projektowanej sieci wodociggowej.

W podtozu ul. J. Pankiewicza, ul. Wolinskiel warunki geotechniczne podoza sa
bardziej ztozone. W podtozu obu badanych fragmentéw miasta zalegajg wilgotne i na-
wodnione, wodnolodowcowe piaski $rednie (z wkiadkami i przewarstwieniami piaskow
gliniastych) oraz pospolki, odtozone na glinach bezposredniej akumulacji lodowca.
Przewody sieci wodociggowej i kanalizacyjnej beda uktadane w Sredniozageszczonych
(/0 = 0,50), nawodnionych gruntach piaszczysto-swirowych o dobrych parametrach
geotechnicznych. Konieczne zatem bedzie odwodnienie terenu np. przy uzyciu igfofil-
trow (w rozdz. 5 podano wartosci wspotczynnikow filtracji dla zalegajgcych w podiozu
gruntow piaszczysto-zwirowych).

Réwnie ztozone warunki geotechniczne ma poditoze rejonu ulic; Wieiska, Siew-
na, Rzepakowa, przy czym w tym przypadku decydujgce znaczenie ma, wystepujaca
wsrod wodnolodowcowych piaskow, rozlegla seria zastoiskowych mutkéw. Na wiekszosci
terenu wiasnie zastoiskowe mutki bedg podiozem budowlanym dla projektowanej sieci

wodociggowej oraz studzienek i przewodoéw kanalizacyjnych. W strefie wystepowania

10



wody gruntowej majg one niekorzystne parametry wytrzymatosciowe (grunty o konsy-
stencji plastycznej, /L = 0,35). Jedynie w potudniowej czesci terenu sie¢ wodociagowa
| kanalizacyjna bedg utozone w wodnolodowcowych, $redniozageszczonych (/D = 0,50)
piaskach — gruntach o dobrych parametrach geotechnicznych. Sie¢ wodociggowa ukladana
bedzie na ogdt tuz nad zwierciadtern wody gruntowej lub w jej poziomie a przewody kanali-

W tak scharakteryzowanych warunkach gruntowo-wodnych nalezy wzia¢ pod uwage
nastepujgce wnioski i zalecenia;
- niedopuszczalne jest bezposrednie pompowanie wody z wykopu, kiére dopro-

- ze wzgledu na ww. tiksotropowosé mutkéw, wykluczona jest praca jakiegokol-
wiek cigzkiego sprzetu mechanicznego w dnie wykopu

- wykonawstwo robot ziemnych utrudnia¢ bedg liczne sgczenia wody ze sScian
wykopu — konieczne bedzie odprowadzenie gromadzgcych sie wod np. przy
pomocy drenazu poziomego utozonego w jego dnie

- cykl wykonania otwartego wykopu oraz zmienne warunki pogodowe nie wptyng
korzystnie na stateczno$c¢ zastoiskowych mutkow

-z drugiej strony, zalecane jest utozenie wzglednie elastycznego kolektora, dostoso-
wanego do znacznych roznic no$nosci wystepujgcych w podiozu warstwami gruntéw.

technicznie i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma shizyé.
Podane w opracowaniu dane i informacje o podiozu umozliwig wybranie spo-
sobu posadowienia obiektow oraz technologii wykonania wykopow fundamentowych.

mgr Andrzej Rybczy 4ski
uprawnienia geologlezne nr 071081
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