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Opis przedmiotu zamoéwienia

Dla ustugi badan przemystowych przy realizacji Projektu pn.:

~Wplyw Sciekdw przemystowych i kofermentatéw na prowadzenie procesu
fermentacji osadow Sciekowych na oczyszczalni Sciekéw w Henrykowie”

Zadanie realizowane przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lesznie
wramach Umowy Partnerstwa w Projekcie #R054 BEST dofinansowanego w ramach Programu
Interreg Baltic Sea Region wspétfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego.
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1. Informacje podstawowe

1.1 Nazwa zadania:
Ustugi badan przemystowych przy realizacji Projektu: ,Wptyw $ciekow przemystowych i kofermentatéw
na prowadzenie procesu fermentacji osadow $ciekowych na oczyszczalni $ciekdw w Henrykowie”.

1.2 Zamawiajacy

Zamawiajacym jest Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Spétka z 0.0.
ul. Lipowa 76 A

64-100 Leszno

1.3  Skrécony opis przedmiotu Zamoéwienia
W sktad czynnosci objetych niniejszym zamdwieniem wchodzg nastepujace ustugi i dziatania:

e Przeprowadzenie na Obszarze Funkcjonalnym Aglomeracji Leszczynskiej analizy rynku i
inwentaryzacji wytworcéw znaczacych ilosci sciekow i odpadow biodegradowalnych oraz
podmiotdw wytwarzajacych $cieki mogace mie¢ potencjalnie negatywny wptyw na prace
komunalnej oczyszczalni Sciekow w Henrykowie.

e |dentyfikacja podmiotéw spetniajacych kryteria wspotpracy z Zamawiajagcym w zakresie dostaw
ko-substratéw do procesu fermentacji osadow w instalacji zlokalizowanej na terenie komunalne;
oczyszczalni Sciekow w Henrykowie.

e Przeprowadzenie badan w/w Sciekdéw i odpadéw pod katem mozliwosci ich wykorzystania w
procesie ko-fermentacji z osadami Sciekowymi wytwarzanymi w oczyszczalni w Henrykowie w
tym w szczegdlno$ci:

- przeprowadzenie wyprzedzajaco cyklu badan fermentacji osadéw wiasnych z oczyszczalni w
Lesznie w skali modelowej, w celu potwierdzenia danych przyjetych w projekcie nt. mozliwych
do osiggniecia efektdéw stabilizacji oraz ilo$ci wytwarzanego biogazu;

- przeprowadzenie badan sprawdzajgcych ko-fermentacje dla wybranych substratow
zewnetrznych.

e Opracowanie ekspertyzy opisujacej formalne, techniczno-technologiczne, eksploatacyjne oraz
ekonomiczne aspekty wprowadzenia proceséw ko-fermentacji oraz zapobiegania negatywnym
skutkom ewentualnych doptywdw toksycznych Sciekow;

1.4 Lokalizacja zadania

Dziatanie Wykonawcy w zakresie inwentaryzacji wytworcow sciekow i odpadow biodegradowalnych
oraz podmiotow wytwarzajacych scieki negatywnie oddziatywujgce na procesy biologiczne obejmowac
winny Obszar Funkcjonalny Aglomeracji Leszczynskiej. Obszar ten tworzy miasto Leszno, 7 gmin
potozonych w powiecie leszczyriskim oraz jedna gmina nalezgca do powiatu wolsztyriskiego:

e miasto Leszno (miasto na prawach powiatu)
e gmina wiejska Krzemieniewo,

e gmina wiejska Lipno,

e gmina miejsko wiejska Osieczna,

e gmina miejsko wiejska Rydzyna,



e gmina wiejska Swieciechowa,
e gmina wiejska Wijewo,

e gmina wiejska Wtoszakowice,
e gmina wiejska Przemet.

Gmina Przemet

Gmina
Wioszakowice

Gmina Wijewo Gmina Osieczna

Gmina Rydzyna

Ryc.1 Obszar Funkcjonalny Aglomeraciji Leszczynskiej

Dziatania Wykonawcy prowadzone bedg w celu optymalizacji pracy komunalnej oczyszczalni $ciekow
Zlokalizowanej w miejscowosci Henrykowo gm. Swieciechowa, ktérej eksploatatorem jest MPWIK Sp. z
0.0. z siedzibg w Lesznie.

Obecnie uktad technologiczny oczyszczalni obejmuje nastepujace obiekty:

o  Zwirownik;

e  Pompownie gtowng;

e  Kraty mechaniczne;

e Piaskownik;

e Rozdzielacz sciekédw;

e  Osadniki wstepne;

e Reaktory biologiczne;

e  Osadniki wtorne;

e Instalacje defosfatacji $ciekow;
e Stacje dmuchaw

e  Stacje mechanicznego odwadniania osadu nadmiernego



e  Pompownie osadu;

e  Zageszczacz osadu;

e  /Zbiornik osadu;

e  Wydzielong komora fermentacji-otwarta;
e  Skfadowisko skratek i piasku;

e Stacje zlewna fekalidw;

Oczyszczone Scieki trafiajg poprzez kanat zbiorczy do odbiornika, ktérym jest Row Polski (Kopanica).
Kanat zbiorczy zostat dostosowany do zwezki pomiarowej i urzadzen stuzacych do pomiaru ilosci i
jakosci sciekdw.
W planach inwestycyjnych Spotki jest przeprowadzenie modernizacji i rozbudowy obiektu obejmujace:

e Montaz krat w istniejgcej komorze zwirownika,

e Modernizacje pompowni Sciekow,

e Budowe przepompowni $ciekdw deszczowych (nadmiarowych) do zbiornika retencyjnego

e Modernizacje zespotu krat i piaskownika,

e Modernizacje rozdzielacza Sciekow,

e Modernizacje osadnikow wstepnych,

e Modernizacje osadnikow wtornych,

e Modernizacje zageszczacza grawitacyjnego,

e Przebudowe otwartej komory fermentacyjnej do celéw retencjonowania nadmiaru $ciekow,

e Przebudowe i odbudowa kanatdw i kolektoréw Sciekowych,

e Przebudowe instalacji stabilizacji osaddw, w tym m.in.:

- modernizacje pompowni osadu wstepnego (montaz drugiej pompy do osaddw),

- modernizacje instalacji do zageszczania osadu nadmiernego,

- budowe zbiornika osadow zageszczonych wraz z pompownig osadu zageszczonego,

- budowe zamknigtych komor fermentacyjnych wraz z instalacjami towarzyszacymi,

- budowe zbiornika buforowego osadu przefermentowanego,

- remont i rozbudowe instalacji odwadniania osadow,

- budowe instalacji biogazu obejmujacej ujecie biogazu z komér fermentacyjnych, instalacje
odpieniania, instalacje odsiarczania, instalacje osuszania, usuwania siloksandw, zbiornik
biogazu, ttocznie i pochodnie biogazu,

- montaz agregatu kogeneracyjnego,

- montaz kotta grzewczego,

- montaz pompy ciepta,

- budowe instalacji do podczyszczania odciekow z gospodarki osadowej,

- budowe zbiornika buforowego osadu odwodnionego,

- budowe suszarni osadow,

- budowe ujecia i pompowni wody technologicznej,

- budowe stanowiska do przyjmowania i ptukania materiatu z czyszczenia kanalizacji
miejskiej,

- montaz zbiornika magazynowego propan butanu,

- budowe/montaz biofiltréw,

- budowe wagi samochodowej,



e Przebudowe i rozbudowe budynku administracyjno-socjalnego,

e Remont istniejgcych budowli i budynkoéw, w tym przeprowadzenie renowacji powierzchni
betonowych istniejacych obiektow,

e Budowe nowego systemu ogrzewania obiektéw (sie¢ c.o. i instalacje wewnetrzne),

e Budowe i przebudowe wymaganych sieci i instalacji technologicznych, cieplnych, wod.-kan.,
elektroenergetycznych, elektrycznych (w tym oswietlenia terenu), AKPIA, teletechnicznych,
Naprawe istniejacych i budowa nowych drdg i chodnikéw w wymaganym zakresie.

2 Opis projektu
21 Opis Spotki Zamawiajacego
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lesznie dziata na rynku od 18
wrzesnia 1992 roku. Do gtéwnych udziatowcow spotki nalezg Miasto Leszno (87% udziatéw), Gmina
Swieciechowa (7% udzialdw) oraz Gmina Lipno (3% udziatow). Wiadze spotki Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. tworzy Zgromadzenie Wspdlnikow, Rada
Nadzorcza oraz Zarzad Spotki. Kapitat zaktadowy Spotki wynosi 78.579.296 zt.
Na terenie Leszna Spotka jest jedynym operatorem infrastruktury zwigzanej ze zbiorowym
zaopatrzeniem w wode i zbiorowym odprowadzaniem $ciekdw komunalnych. Obszar dziatania MPWiK
Sp. z 0.0. obejmuije teren aglomeracji Leszno (Leszno, Lipno, Swieciechowa).
Podstawowy zakres dziatalnosci spotki obejmuje:

e  produkcje i dostawe wody dla ludnosci i innych odbiorcow;

e  odprowadzanie i oczyszczanie $ciekow;

e prowadzenie dziatalnoSci eksploatacyjnej i konserwacyjne;j;

e  prowadzenie dziatalnosci remontowe] urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych;

e  dziatalno$¢ inwestycyjng oraz rozwojowa.

Dodatkowo Spdtka realizuje nastepujace zadania:
e wykonuje badania laboratoryjne wody, sciekdw i osaddw Sciekowych: analizy fizyko-chemiczne,
badania bakteriologiczne, badania parazytologiczne;
e budowe sieci i przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych;
o eksploatacje sieci kanalizacji deszczowej;
e  czyszczenie przytaczy i sieci kanalizacyjnych oraz wpustow deszczowych;
e edukacje ekologiczna;
e inwestycje w energetyke odnawialna.

Infrastrukture Miejskiego Przedsigbiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lesznie stanowi:

¢ sie¢ wodociggowa o facznej dtugo$c¢ 296,55 km,
o sieC kanalizacyjna o tgcznej dtugosci 318,77 km,
e stacje uzdatnia wody w tacznie 11 szt..
- SUW w Zaborowie (produkujgca rocznie ok. 1,3 min m3 wody),
- SUW w Strzyzewicach (produkujaca rocznie ok. 1, 25 min m3 wody),
- SUW w Karczmie Borowej (produkujaca rocznie ok. 790 tys. m3 wody),
- SUW Lipno,
- SUW Maryszewice,



- SUW Radomicko,
- SUW Zakowo,
- SUW Gérka Duchowna,
- SUW Sulejewo,
- SUW Goniembice,
- SUW Klondwiec;
e mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow (z usuwaniem biogendw) w Henrykowie o
przepustowosci RLM ok. 100 000;
e przepompownie $ciekow: 17 w gminie Swigciechowa, 15 w gminie Lipno oraz 9 w Lesznie;
e Laboratorium Badania Wody i Sciekéw $wiadczace ustugi w zakresie pobierania probek, badan
fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych wody, Sciekow oraz osadow.

2.2 Geneza zadania

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lesznie jest operatorem systemu
wodno-kanalizacyjnego na terenie aglomeracji Leszno. Scieki z terenu aglomeracji przesytane sg do
oczyszczalni $ciekow zlokalizowanej w miejscowosci Henrykowo w gminie Swieciechowa. Jest to
oczyszczalnia o RLM ok. 100 000, mechaniczno-biologiczna z usuwaniem zwigzkéw biogennych.
Gospodarka osadowa obiektu ogranicza sie obecnie do fermentacji osadow sSciekowych w otwartych
komorach fermentacyjnych w warunkach psychrofilowych (bez odzysku i wykorzystania biogazu),
odwadniania mechanicznego i wapnowania. Odwodniony osad przekazywany jest specjalistycznym
firmom zewnetrznym odpowiedzialnym za jego ostateczne zagospodarowanie.

Zamierzenia inwestycyjne Spotki na najblizsze lata obejmujg miedzy innymi rozbudowe oczyszczalni
0 obiekty i instalacje umozZliwiajace bardziej efektywng fermentacje osadow i wykorzystanie
energetyczne biogazu. Dazac do wypracowania optymalnego rozwigzania Spotka zlecita opracowanie
wielowariantowej koncepcji modernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekébw w Henrykowie. W oparciu
0 przeprowadzong analize technologiczno-ekonomiczng okreslony zostat docelowy uktad
technologiczny obiektu. Planowana jest budowa zamknigtych komoér fermentacyjnych, wydajnej
instalacji odwadniania osadu oraz stacji termicznego suszenia osadu. Fermentacja prowadzona bedzie
w warunkach mezofilowych. Biogaz wytwarzany w komorach fermentacyjnych podlega¢ bedzie
odsiarczeniu, a nastepnie kierowany bedzie do spalania w agregacie kogeneracyjnym. Wytwarzana
przez agregat energia elektryczna i cieplna w catosci wykorzystywana bedzie w oczyszczalni: energii
elektryczna do zasilania urzadzen, energia cieplna do zasilania suszami osadu. Dla wybranego
wariantu opracowany zostat program funkcjonalno-uzytkowy. Przewiduje sie etapowg realizacje
modernizacji i rozbudowy obiektu, z wykorzystaniem dofinansowania ze srodkow UE.

Bardzo waznym czynnikiem majacym wptyw na efektywno$¢ pracy oczyszczalni i determinujgcym
docelowe koszty eksploatacyjne jest wydajno$¢ i stabilno$¢ procesu fermentacii, ktérych pochodnymi sg
stopien ustabilizowania osaddw oraz ilos¢ pozyskiwanego biogazu. Bilans energetyczny oczyszczalni
dla stanu docelowego, przeprowadzony przy zatozeniu kierowania do fermentacji tylko osadéw
wytwarzanych na obiekcie w procesie oczyszczania Sciekow (osad wstepny i nadmierny) wskazuje, ze
iloSci energii (zarowno elektrycznej jak i cieplnej) nie bedg wystarczajace dla zaspokojenia w cato$ci
potrzeb wiasnych obiektu. W zwigzku z tym konieczne bedzie korzystanie ze Zzrodet zewnetrznych:
poprzez zakup energii elektrycznej i paliwa gazowego (gaz LPG). W zwigzku z powyzszym pozadane
jest doprowadzenie do intensyfikacji procesu i zwigkszenia produkcji biogazu. Liczne do$wiadczenia
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krajowe i zagraniczne potwierdzajg mozliwos¢ zwigkszenia produkcji biogazu poprzez prowadzenie
procesu wspolnej fermentacji (ko-fermentacji) osadéw Sciekowych oraz wyselekcjonowanych
biodegradowalnych odpadow pochodzacych od zewnetrznych dostawcdw. Przeprowadzone przez
Spotke wstepne rozeznanie wykazato, ze w zlewni oczyszczalni funkcjonujg podmioty wytwarzajgce w
procesach technologicznych $cieki i odpady o wysokich tadunkach zanieczyszczen organicznych.
Niewtasciwe prowadzenia gospodarki $ciekowej i odpadowe] przez te podmioty stanowi potencjalne
powazne obcigzenie dla oczyszczalni i zagraza¢ moze stabilnoSci proceséw oczyszczania. Z drugie;
strony, przy wtasciwie prowadzonych procesach podczyszczania na terenie zaktadéw wytwarzane tam
odpady mogaq by¢ zrodtem cennych substratdw umozliwiajgcych zwigkszenie produkcji biogazu przez
oczyszczalnie. Kluczowg kwestig jest wychwycenie ,u zroédel” wysokostezonych sciekdéw i odpaddw i
dostarczenie ich w maksymalnie skoncentrowanej postaci do oczyszczalni, gdzie wprowadzone bedg
mogty by¢ wprost do procesu fermentacji, z pominieciem procesdéw oczyszczania $ciekdw. Taki tok
postepowania z jednej strony zabezpiecza ciag Sciekowy przed przecigzeniem i pomaga w utrzymaniu
stabilnego procesu oczyszczania, z drugiej strony niesie korzySci eksploatacyjne umozliwiajac
zwiekszenie produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

Zakfady i instalacje przemystowe dziatajgce na obszarze zlewni mogg wytwarza¢ réwniez Scieki i/lub
odpady negatywnie oddziatywujace na procesy biologicznego oczyszczania i fermentacji (metale
ciezkie, pestycydy, itp.). Dlatego bardzo istotne jest, aby zabezpieczaC oczyszczalnig przed doptywem
Sciekow z takich zrodet.

W zwigzku z powyzszym Spotka MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie uznata za pozadane przeprowadzenie
wyprzedzajacych dziatan w ramach Projektu BEST majacych na celu z jednej strony okreslenie
potencjalnego wzrostu produkcji biogazu w przypadku odpowiedniego korzystania z zasobow $ciekdw i
odpadéw przemystowych, z drugiej strony zidentyfikowanie ewentualnych zagrozen dla procesu ze
strony Sciekow zawierajgcych substancje inhibitujgce procesy biologiczne.

W Projekcie #R054 BEST realizowanego w ramach Programu Interreg Baltic Sea Region udziat bierze
16 organizacji reprezentujgcych oczyszczalnie Sciekéw i zaktady wodociggowe, stowarzyszenia
gospodarki wodnej, przedsiebiorstwa przemystowe, gminy, wtadze regionalne i instytucje badawcze
oraz organizacje eksperckie i pozarzadowe zajmujace sie oczyszczaniem $ciekdw oraz zarzgdzaniem
Srodowiskiem. Gtéwnym celem Projektu jest zmniejszenie doptywu do Morza Battyckiego fadunku
pochodzacego ze Sciekow poprzez poprawe zarzadzania i dawkowania Sciekow przemystowych
trafiajgcych do oczyszczalni Sciekow komunalnych.
W ramach Projektu lokalne zaktady wodociggowe i oczyszczalnie $ciekow majg za zadanie zdobywac
informacje na temat zrodet i sktadu S$ciekow przemystowych oraz stosowanych procesow ich
podczyszczania. Istotnym zadaniem jest rowniez przekazywanie przedsiebiorcom wiedzy o wptywie
Sciekdw wytwarzanych w zaktadach na procesy na prowadzone w komunalnej oczyszczalni Sciekdw.
Celem jest wypracowanie partnerskich zasad wspdtpracy opartych o $wiadomos$¢ konsekwenciji dziatan
i odpowiedzialnoci obu stron za stan Srodowiska wodnego w ujeciu zaréwno lokalnym (wody
podziemnie, jeziora, rzeki), jak i szerszym, dotyczacym Morza Battyckiego.
Szczegdtowe cele dziatan prowadzonych w ramach Projektu przez Spotke to:

a) identyfikacje zrodet powstawania $ciekow i odpaddw przemystowych,

b) zbadanie ich wptywu na przebieg procesu fermentacji osadéw $ciekowych, a w konsekwencii

na produkcje energii z biogazu pozyskiwanego w trakcie prowadzenia fermentaciji,



c) nawigzanie wspotpracy z lokalnymi podmiotami gospodarczymi wytwarzajgcymi znaczace ilosci
sciekow i odpadow przemystowych.
Osiagniecie wiw celéw pozwoli Spdice, jako eksploatatorowi oczyszczalni Sciekow, na racjonaine
zarzadzanie $ciekami i odpadami przemystowymi i uzyskania maksymalnej efektywno$ci procesow
oczyszczania Sciekow przy jednoczesnej poprawie wskaznikow ekonomicznych prowadzone;
dziatalnos$ci.

2.3 Cele zadania
Nadrzednymi celami Projektu pn.: ,\Wptyw $ciekdw przemystowych i kofermentatow na prowadzenie
procesu fermentacji osadéw Sciekowych na oczyszczalni Sciekéw w Henrykowie” jest ochrona wéd oraz
okreSlenie wptywu Sciekéw i odpadow przemystowych wytwarzanych na Obszarze Funkcjonalnym
Aglomeracji Leszczyniskiej na prowadzenie procesu fermentacji osadow Sciekowych. Osiggniecie
zatozonych celéw przewiduje sie poprzez wykonanie przez Wykonawce analizy zrodet wytwarzania i
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pilotazowych procesu fermentacji.
W przeprowadzonej analizie zrodet wytwarzania w sposéb szczegdlny uwzglednione winny by¢ Scieki i
odpady z przemystu miesnego oraz zrodta Sciekdw mogacych mie¢ potencjalny negatywny wptyw na
procesy zachodzace w oczyszczalni (m.in. sktadowiska odpaddéw). Opracowanie ma dotyczy¢
przeanalizowania zaréwno jakosci jak i ilosci $ciekéw i odpaddw.
Dziatania podjete zaréwno przez Zamawiajacego jak i Wykonawce majg zacheca¢ do racjonalnego
gospodarowania $ciekami i odpadami bedacymi produktem ubocznym prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej oraz prowadzi¢ do wspdtpracy i zawigzania partnerskich relacji pomiedzy MPWIK Sp. z
0.0. W Lesznie a przedsigbiorstwami.
Zaklada sie, ze w wyniku przeprowadzonych przez Wykonawce w trackie realizacji niniejszego zadania
dziatan uda sie zrealizowac nastepujace cele szczegdtowe:
e rozpoznanie Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Leszczynskiej w zakresie podmiotow
wytwarzajgcych scieki i odpady biodegradowalne,
e identyfikacje zrodet Sciekow toksycznych dla procesdw biologicznych,
e wypracowanie wytycznych monitoringu jakosci Sciekéw przemystowych w celu uzyskania lepszej
stabilnos¢ procesdw oczyszczania;
e wypracowanie wytycznych ktdre umozliwig wdrozenie i prowadzenie procesu wysokoefektywnej
ko-fermentaciji i doprowadzg do zwiekszenia produkcji biogazu,
e stworzenie bazy informacji do opracowania planu optymalnego zagospodarowania $ciekéw i
odpaddw przemystowych na Obszarze Funkcjonalnym Aglomeraciji Leszczynskiej;
e poprawe gospodarowania $ciekami bedgcymi produktem ubocznym prowadzonej dziatalnosci
produkcyjnej;
o poprawe efektywnos$ci energetycznej komunalnej oczyszczalni $ciekow w Henrykowie;
e zapewnienie mozliwosci prowadzenia dalszych badan wlasnych przez Zamawiajacego z
wykorzystaniem instalacji pilotazowe;.



3 Zakres ustug i dziatan Wykonawcy
Wykonawca w ramach udzielonego zamdwienia zobowigzany bedzie do wykonania nastepujacego
zakresu szczegtowego ustug i dziatan:

3.1 Badanie rynku
a) Przeprowadzenie rozeznania i badanie rynku oraz opracowanie bazy potencjalnych dostawcow

Sciekow i odpadow.

Wykonawca przeprowadzi szczegdtowa analize obszaru zlewni oczyszczalni i Obszaru Funkcjonalnego
Aglomeracji Leszczynskiej pod katem:

e inwentaryzacji podmiotdw gospodarczych stale wytwarzajagcych w ramach prowadzonej
dziatalnosci $cieki lub odpady biodegradowalne o duzym fadunku zanieczyszczen organicznych i
istotnym potencjale dla wytwarzania biogazu, pod katem mozliwosci ich wykorzystania w
procesie ko-ferementacji;

e inwentaryzacji podmiotow gospodarczych wytwarzajacych $cieki mogace potencjalnie
niekorzystnie wptywac na przebieg procesdw biologicznych w oczyszczalni;

e inwentaryzacji istniejgcych  oczyszczalni  Sciekow  komunalnych i przemystowych
na Obszarze Funkcjonalnym Aglomeraciji Leszczynskiej;

e okreslenia dostepnych wolumendw oraz oceny przydatnosci osadoéw z okolicznych oczyszczalni
Sciekdw komunalnych i przemystowych;

e analize mozliwo$ci odbioru i optacalno$ci transportu substratdbw zewnetrznych do procesu
fermentacii;

e opracowanie logistyki dostaw substratow;

e opracowanie bazy/zestawienia wszystkich danych wynikajacych z powyzszych dziatan

Dla kazdego z podmiotdw umieszczonych w bazie danych nalezy poda¢ dane formalne i kontaktowe, a
takze informacje dotyczace profilu produkciji i ilosci wytwarzanych Sciekow i odpadéw. W przypadku
oczyszczalni  Sciekow nalezy dodatkowo poda¢ ich przepustowo$¢ nominalng oraz krotkg
charakterystyke procesow, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw przerdbki osadow Sciekowych.
Wyniki analizy zlewni nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w formie Sprawozdania z analizy i
rozeznania rynku odpadoéw.

Sprawozdanie takie winno zawiera¢ podsumowanie w postaci bilansu masy odpadéw oraz wstepng
ocene przydatnosci w procesie ko-fermentacji odpadéw i osadéw z okolicznych oczyszczalni $ciekow
komunalnych i przemystowych, sporzadzong na podstawie danych literaturowych i ew. wynikow badan
sktadu udostepnionych przez w/w podmioty.

b) Posrednictwo i koordynacja uzgodnien i mediacji pomiedzy Spétkq a wybranymi podmiotami
bedacymi potencjalnymi dostawcami $ciekéw i odpadow do procesu ko-fermentacji. W
szczegoInosci rolg i obowigzkiem Wykonawcy jest:

o wstepne wybranie zaktadéw przemystowych najbardziej atrakcyjnych pod wzgledem
ewentualnej przysztej wspdtpracy w zakresie dostaw substratow do ko-fermentacji. Wybor
winien byC oparty o uzgodnione z Zamawiajgcym kryteria, na przyktad takie jak: rodzaj
Sciekow/odpadow, spodziewane parametry, wielkos¢ i stabilno$¢ wytwarzania strumienia
odpaddw, odlegtos¢ zrodta od czyszczalni, itp.
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e pomoc w nawigzaniu kontaktow i wypracowaniu zasad przysztej wspotpracy pomiedzy Spotkg a
wybranymi podmiotami;

e pozyskanie odpowiedniej ilosciowo i jakosciowo préby Sciekow/odpadow do przeprowadzenia
badan pilotazowych fermentacji osadow $ciekowych i odpaddw zewnetrznych

e doprowadzenie do zawarcia uméw wstepnych lub podpisania listow intencyjnych pomiedzy
Spdtka a wybranymi podmiotami - wytwércami Sciekéw/odpaddw (substratow) Nalezy zatozyc,
Ze minimalna liczba uméw wstepnych lub listéw intencyjnych nie bedzie mniejsza niz 8 (osiem).

Dziatajgc z pozycji niezaleznego eksperta Wykonawca bedzie odpowiedzialny za doprowadzenie do
nawigzania kontaktéw pomiedzy Spdtka, a podmiotami ktére potencjalnie mogtyby dostarczac¢ Scieki lub
odpady do procesu ko-fermentacji. Dziatania te prowadzone bedq przy wspétudziale Spdtki. Rolg
Wykonawcy w tym zakresie bedzie koordynacja rozméw pomiedzy partnerami oraz doradztwo
formalno-techniczne. Celem podjetych rozméw winno by¢ wypracowanie obopdlnie korzystnych
warunkow przysztej wspdtpracy i ustalenie zasad oraz logistyki przysztych dostaw odpaddéw i/lub
odpadéw. Efektem dziatan na tym etapie winno by¢ wigczenie podmiotéw do programu badan
pilotazowych i podpisanie listow intencyjnych dotyczacych przysztej wspdipracy. Zaktada sie, ze
programem wspdtpracy i badan pilotazowych objetych bedzie co najmniej 8 podmiotéw gospodarczych.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za pobranie odpowiedniej probki substratow od kazdego z
wybranych podmiotow gospodarczych, ktérych odpady produkcyjne zostang uznane za najbardziej
przydatne do procesu fermentacji metanowej. Wykonawca zapewni transport probki w odpowiednich
warunkach (w sposéb nie zmieniajacy wiasciwosci substratow procesu fermentacji metanowej) do
laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania pilotazowe.

Wyniki przeprowadzonych czynnosci nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w formie Sprawozdania z
analizy i rozeznania rynku odpadow, wraz z zalaczeniem uméw wstepnych lub listow
intencyjnych pomiedzy Spdtka, a wybranymi podmiotami bedacymi potencjalnymi dostawcami $ciekow
i odpaddéw do procesu ko-fermentacii.

3.2 Przeprowadzenie badan pilotazowych procesu wspolnej fermentacji osadow
sciekowych i odpadéw zewnetrznych.
Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajagcym szczegoOtowy Harmonogram i program badan
pilotazowych, z uwzglednieniem ponizszych wymagan minimalnych.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za pozyskanie dla celow badan odpowiedniej ilosci odpadéw od
podmiotow wigczonych do wspotpracy. Rozumie sie przez to zapewnienie poboru reprezentatywnych co
do jakosci partii odpaddw i ich sukcesywng dostawe do instalacji na ktérej prowadzone bedq badania.
W gestii Wykonawcy bedzie réwniez pozyskanie w ilosciach niezbednych do przeprowadzenia badan
osadow $ciekowych: przefermentowanego, wstepnego i nadmiernego. Poniewaz procesy prowadzone
w oczyszczalni w Henrykowie nie obejmujg jak dotad fermentacji mezofilowej, osad przefermentowany
stanowigcy zaszczep procesu winien by¢ dostarczony z innej instalacji: prawidtowo pracujacych komor
fermentacyjnych komunalnej oczyszczalni Sciekdw. Miejsce poboru osadow stanowigcych zaszczep
powinno by¢ skonsultowane z Zamawiajacym i uzyskac jego akceptacie.
Osady surowe (wstepny i nadmierny) wykorzystywane w trakcie badan pilotazowych pochodzi¢ winny z
oczyszczalni Sciekow w Henrykowie. Nalezy zapewni¢ dostawy osadoéw do instalacji pilotazowej w
sposob gwarantujacy prawidtowosc¢ i ciggtos¢ badan.
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Wymagane jest, aby badania przeprowadzone byly dla co najmniej 8 (osmiu) réznych rodzajow
odpadoéw wspomagajacych fermentacje (zwigkszajacych produkcje biogazu). Przynajmniej jednym ko-
substratem wykorzystanym w badaniach winien by¢ stabilizowany tlenowo osad nadmiemny z
oczyszczalni komunalnej (innej niz oczyszczalnia w Henrykowie).

Miejsce i warunki poboru odpadéw wspomagajacych fermentacje (zwiekszajacych produkcje biogazu)
powinny by¢ kazdorazowo skonsultowane i uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

Ponadto badania winny obja¢ rowniez proces fermentacji samych osaddw $ciekowych pochodzacych z
oczyszczalni Sciekow w Henrykowie, bez dodatku odpadéw zewnetrznych. Badania pilotazowe winny
obejmowac:
a) analize parametrow i skfadu kazdej partii ko-substratéw (m. in. pH, sucha materia i sucha materia
organiczna itp.)
b) okreslenie wydajno$ci biogazowej i metanowej dla kazdego z ko-substratow wg normy DIN
38414/S8 i VDI 4630.
Celem niniejszego badania jest okre$lenie wydajnosci biogazowej i metanowej danego substratu w
warunkach mezofilowych (w temperaturze 36°C). Wykonanie badania ma za zadanie przede wszystkim
okresli¢ potencjat metanowy tj. ilo$¢ metanu wytworzonego z jednostki masy substratu.
Metodyka badania wydajno$ci biogazowej i metanowej powinna zaktada¢ przynajmnie;j:
e umieszczenie w reaktorze okreslonej porcji substratu
e zalanie substratu inokulatem podgrzanym do 39°C,
e umieszczenie reaktora wypetnionego mieszanina w tazni wodnej, w ktorej utrzymywana jest stata
temperatura (wybrana temperatura odpowiednia dla fermentacji mezofilowej ok. 36°C),
e magazynowanie i codzienny pomiar ilosci wyprodukowanego biogazu,
e oznaczeniu sktadu biogazu (okreslenie wydajnosci biogazowej) w trzech powtdrzeniach
przy okreslonej ilo$ci wyprodukowanego i zmagazynowanego biogazu (np. co 1 dm3),

W ramach badania kontrolnego nalezy przeprowadzi¢ fermentacje samego inokulatu, bez dodatku ko-
substratow.

Badanie nalezy zakoriczy¢ w momencie gdy dobowa objeto$¢ wyprodukowanego biogazu spada
ponizej 1% catkowitej produkcii.

Przeprowadzone badanie ma za zadanie okreslic:

e Dzienng produkcje biogazu i metanu w bioreaktorach kazdej mieszaniny substratow
biogazu danej proby w kolejnych dniach procesu;

e Czas odfermentowania substratow (HRT - Hydraulic Retention Time) - okre$la czas
pozostawania danej mieszaniny substratbw w bioreaktorze w celu odpowiedniego
odfermentowania. HRT okre$la catkowitg ilo$¢ dni w trakcie, ktorych powstaje metan oraz ilo$¢
dni, w ktérych powstanie 80% produkcji catkowitej ilosci wytworzonego metanu;

e Skumulowang wydajno$¢ biogazowa. Okresla procentowy udziat metanu w catkowitej objetosci
wyprodukowanego biogazu oraz wydajno$¢ biogazowg i metanowag w przeliczeniu na Mg Swiezej
materii, suchej materii i suchej materii organiczne;.
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c) przeprowadzenie testdw ko-fermentacji ciagtej dla kazdego z rodzaju osadéw i odpadow (wymagany
czas trwania testu to minimum 75 dni),

Celem niniejszego badania jest analiza podstawowych parametrow fizykochemicznych . pH, sucha

materia i sucha materia organiczna oraz przeprowadzenie symulacji procesu fermentacji metanowej w

trybie ciggtym w warunkach mezofilowych na okreslonych substratach przy ustalonych proporcjach

substratow, obcigzeniu i HRT (czas odfermentowania substratow).

Badania ko-fermentacii ciggtej powinny obejmowac:

Pomiary parametrow fizykochemicznych substratdbw (pH, sucha materia i sucha materia
organiczna) i zaszczepki dla fermentacji mezofilowej, ktére umozliwiajg dobranie odpowiednich
proporcji mieszanin fermentacyjnych wprowadzanych do bioreaktora (odpowiednie proporcje
Swiezej masy badanych substratow procesu). Zaszczepke dla fermentacji mezofilowej ma
stanowi€ osad pobrany z pracujacych zamknietych komor fermentacyjnych w wybranej do tego
celu oczyszczalni Sciekow komunalnych;

Pomiary parametrow fizykochemicznych pulp fermentacyjnych w trakcie trwania procesu
fermentacji ciagtej oraz stosunku lotnych kwaséw ttuszczowych i alkalicznej pojemnosci
buforowej - FOS/TAC , ktéry charakteryzuje stan réwnowagi pomiedzy lotnymi kwasami
organicznymi (FOS) a substancjami o charakterze buforujgcym (TAC).

Wyznaczenie dobowej objetosci wsadu na podstawie okreslonego Hydraulicznego Czasu
Retencji HRT.

Okreslenie objetosci i sktadu biogazu wytwarzanego w trakcie fermentacii.

Wyniki badania majg okresli¢:

Parametry fizykochemiczne osaddw i substratow: pH, sucha masa oraz sucha masa organiczna;
Srednig dzienng produkcje biogazu z danej mieszaniny substratow;

Stabilno$¢ procesu poprzez analize dobowych pomiaréw pH, stosunku FOS/TAC;

Ewentualne wczesne wykrycie niekorzystnych zmian zachodzacych w procesie fermentacii i
uniknigcie zakwaszenia procesu w wyniku analizy pomiaréw stosunku FOS/TAC;

Sktad biogazu (zawartos¢ metanu, dwutlenku wegla, siarkowodoru, amoniaku).

Wystepowanie ewentualnych inhibitorow w trakcie procesu (NHs - azot amonowy);

Wydajnos¢ produkciji biogazu i metanu w przeliczeniu na 1 Mg Swiezej masy, suchej masy oraz
suchej masy organiczne;.

d) Podsumowanie badan
Wyniki obydwdch badan powinny by¢ podsumowane Raportem z badan proceséw fermentacji i
ko-fermentac;ji, zawierajacym przynajmnie;j:

3.3

opis celu badan

opis metodyki,

opis przebiegu badan,
zestawienie wynikow
podsumowanie i wnioski.

Raport koricowy z realizacji ustugi

Cato$¢ zrealizowanej ustugi podsumowana zostanie w Raporcie koricowym. Opracowanie winno
zawierac:
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e podsumowanie i wnioski z przeprowadzonego rozeznania dostepnosci odpadow dla procesu ko-
fermentacii,

e posumowanie ustalen w zakresie wspOtpracy dokonanych pomiedzy Zamawiajacym a
podmiotami gospodarczymi mogacymi dostarczac Scieki i odpady do procesu ko-fermentacj;

e bilans masy oraz ocena przydatnosci dla procesu ko-fermentacji $ciekow i odpadéw
przemystowych oraz osadow z okolicznych oczyszczalni Sciekéw komunalnych i przemystowych;

e podsumowanie przeprowadzonych badan pilotazowych procesu fermentaciji i ko-fermentacj;

¢ rekomendacje co do maksymalnych bezpiecznych dawek substratow wprowadzanych do procesu
ko-fermentacii

e analize techniczng mozliwosci odbioru i opfacalnosci transportu $ciekéw i odpadow do
oczyszczalni sciekow w Henrykowie;

e analize formalno-prawng oraz ekonomiczng wdrozenia ko-fermentacji na oczyszczalni w
Henrykowie;

e opracowanie wytycznych eksploatacji oczyszczalni z uwzglednieniem ko-fermentacii.

3.4 Produkty Zadania
Zamawiajacy zaktada, ze w wyniku przeprowadzonych przez Wykonawce ustug badawczych w trakcie
realizacji niniejszego Zadania dziatari powstang nastepujacy produkty:

e Sprawozdanie z analizy i rozeznania rynku odpadéw zawierajace baze podmiotéw
gospodarczych z Obszaru Funkcjonalnego Aglomeraciji Leszczynskiej stale wytwarzajacych w
ramach prowadzonej dziatalnosci scieki lub odpady biodegradowalne o duzym tadunku
zanieczyszczen organicznych, mogace potencjalnie trafia¢ do sieci kanalizacyjnej oraz bilans
masy w/w odpadéw a takze wstepng ocene przydatno$ci w procesie ko-fermentacji odpaddw i
osaddw z okolicznych oczyszczalni $ciekow komunalnych i przemystowych;

e Raport z badan proceséw fermentac;ji i ko-fermentaciji ;

e Raport Koricowy z realizacji ustugi, ktory pozwoli m. in. okre$li¢: rodzaj i maksymalne dawki
substratbw wprowadzanych do ko-fermentacji oraz nowy bilans gospodarki osadowej
oczyszczalni w Lesznie z uwzglednieniem ko-fermentacii.

Wszystkie wymienione w niniejszym punkcie dokumenty i opracowania sporzadzone winny by¢é w
dwach wersjach jezykowych: polskiej i angielskiej.
Wykonawca odpowiada za wszelkie opdznienia w wykonaniu produktéw umowy.

4 Logistyka

41 Spotkania

Wykonawca zobowigzany jest do zwotywania posiedzen lub rad technicznych celem omowienia
postepu prac w terminach na biezgco ustalanych z Zamawiajgcym. Wykonawca powinien w okresie 7
dni przed planowanym terminem poinformowa¢ Zamawiajacego.

Z kazdego spotkania Wykonawca sporzadzi protokot i przekaze uczestnikom w terminie 3 dni roboczych
od daty spotkania.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do udziatu we wszystkich spotkaniach jakie w opinii
Zamawiajgcego wymagac bedg obecnosci przedstawiciela Wykonawcy jako niezbednej dla prawidtowej
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realizacji ustug oraz realizacji zadarn Zamawiajacego w Projekcie. W szczegdInoSci oznacza to, ze w
przypadku takiej koniecznosci Wykonawca winien bra¢ czynny udziat w wymaganych spotkaniach i
naradach zwotywanych przez Zamawiajacego. Wykonawca winien bra¢ pod uwage miedzynarodowy
charakter Projektu i ew. konieczno$¢ uczestnictwa w spotkaniach z partnerami Projektu poza granicami
kraju.

5 Raportowanie

W  zakresie raportowania/sprawozdawczosci zobowigzuje sie Wykonawce do wykonywania
comiesiecznych sprawozdan z przebiegu, zaawansowania i postepu prac, przedstawiania ich
Zamawiajgcemu do pisemnej akceptacji, w terminie 2 tygodni od uptywu kazdego miesiecznego okresu
trwania umowy.

Raporty miesieczne Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu w postaci papierowej w 2 egzemplarzach
oraz w postaci elektronicznej na trwatym no$niku. Pliki tekstowe zapisane winny by¢ w formatach pdf. i
doc., pliki graficzne i rysunki w formatach pdf. i dwg., arkusze kalkulacyjne w formatach pdf. i xIs.

6 Czas realizac;ji
Wymagane jest dochowanie przez Wykonawce nastepujacych terminéw posrednich:

a) Sprawozdanie z analizy i rozeznania rynku odpadow nalezy opracowac i przekaza¢
Zamawiajgcemu nie pozniej do dnia 28.02.2019r.,
b) Raport z badan procesow fermentacji i ko-fermentacji nalezy opracowa¢ i przekazac¢

Zamawiajagcemu nie pozniej niz do dnia 31.12.2019r.,

c) Raport Koficowy z realizacji ustugi w terminie do dnia: 29.02.2020 r.
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