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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP

Typ robét
CPV 45312310-3 - roboty w zakresie instalacji odgromowej i uziemienia,
CPV 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,

CPV 45316000-5 — Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych,

Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji odgromowej i uziemienia oraz
instalacji monitoringu CCTV wiezy ci$nien zlokalizowanego przy ulicy Jézefa Poniatowskiego w
Lesznie, jedn. ewid. 306301_1, obreb 0002 , dz. nr ewid. 61/1.

Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych w S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji odgromowej, uziemienia oraz instalacji CCTV zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

- wykonanie uzioméw pionowych,

- wykonanie uziomu otokowego,

- montaz nowych zwodoéw poziomych i pionowych montowane za pomocg uchwytow

montazowych,
- poditgczenie przez ztacze kontrolne przewoddw odprowadzajacych do uziomy otokowego,

- instalacje niskopradowe takie jak: instalacja CCTV,

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami a takze z podanymi ponizej..
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogow
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bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okre$lonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skfad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).
Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalaciji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdblnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespét elementéw potgaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii  elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu
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elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

- Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzaca czes$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (1. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazdw itp.), ktdra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie¢ pod nim
znalezE w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacii
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktdrego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacq czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a
miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym
kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roéznicy

potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
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Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, je$li sie w tym Srodowisku znajduije.
Uziemienie - zespdt Srodkdw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieopfacalno$ci ich zastosowania, wykonuije sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gbrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub
elementdéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacii
zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore majg by¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie

odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
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1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjq Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY
Materialy do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Je$li jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i
skladowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy

odbiorze materiatdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3 SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu Roboty
elektroenergetyczne mogq by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robdt.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

- ciggnik kotowy 63kW,

- kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

- spawarka elektr.prostown. 250A,

- podnosnik sam. hydr. do 12m,

- wibromiot elektryczny 3 kW.
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5.1

TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych,
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
skladowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwércow, a w szczeg6lnosci
transportowane urzadzenia zabezpieczaC przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- przyczepa do przewozenia drutu oraz bednarki 4t,

- samochod dostaw. do 0.9t,

- samochod samowytadowczy do 5t.
WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoélne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

- powierzchnie stykajacych sie elementow tordw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,

- potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

- $ruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

- potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaC za pomocq
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

Polaczenia elektryczne kabli:

- zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z korcowkg kablowg podtgczane pod Srube; korcowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncoéwka rurkowa) umocowang przez

zaprasowanie.
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Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-3

mm, wystajacej poza nakretke.

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadaniu kabla

w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

trase kabla wytyczy¢ zgodnie z w kre$leniem na planie sytuacyjnym,

kabel nn uktada¢ na gtebokosci 0,8m na 10 cm podsypce z piasku,

pod drogg kable uktada¢ na gteboko$ci 0,8m od gdrnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,
przy przejsciu linig kablowg pod istniejgcq dogq asfaltowg wykonaC nalezy przewiert
mechaniczny. Linie kablowa uktada¢ w rurze ostonowej typu SRS, RHDP

w jezdni; w drodze powiatowej linie kablowg uktada¢ na gtebokos¢ min. 1,0m liczac od
niwelety jezdni, zachowac odstep komory roboczej 1,0m od krawedzi jezdni z kazdej strony.
przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz
stosowac rury ochronne,

pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach
DVK,

w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

kabel nn przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie
utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20cm,

kabel zasilajacy oprawy prowadzi¢ w otulinie z pianki PE wewnatrz stupa o$wietleniowego,
promien zginania kabla nn nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0 °C,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wiasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy,
kierunek",

linie kablowg zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004,
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Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesSciokatnym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Préby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do

przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét

wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegolnych instalacii,

rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegotowe

Zasilanie wiezy ci$nien:

Pomiedzy wiezq cisnien a budynkiem niskim przebiega istniejgca linia kablowa podwieszana do

linki stalowej. W ramach realizacji inwestycji planuje si¢ istniejace zasilanie zdemontowac. W jego

miejsce planuje sie wyprowadzenie nowej linii kablowej typu YKY5x10mm2 z istniejacej

rozdzielnicy zlokalizowanej w budynku niskim. Przebieg linii kablowej zgodnie z planem

zagospodarowania terenu.

Sieci zewnetrzne - instalacje elektryczne

W zakresie opracowania projektuje sie linie kablowe nN:

proj. 6x skretka zewnetrzna Zelowana F/UTP 4x2x0,5mm2 + zasilanie 12VDC/POE -
prowadzenie do kamer zewnetrznych,

proj. 2x skretka zewnetrzna zelowana F/UTP 4x2x0,5mm2 + zasilanie 12VDC/POE -
rezerwa

proj. 1x YKSY 10x1 mm2 - rezerwa

YKY 5x10mm2 - zasilanie istn. rozdzielnicy zlokalizowana w wiezy ci$nien,

Projektowane linie kablowe nn nalezy uktada¢, zwracajac przy tym szczegdlng uwage na

nastepujgce elementy:

trase kabla wytyczy¢ zgodnie z wkresleniem na planie sytuacyjnym,

kabel nn uktada¢ na gtebokosci 0,5m na 10 cm podsypce z piasku,
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- pod drogq kable uktadac na gtebokosci 0,8m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

- przy przejsciu linig kablowg pod istniejacq dogg asfaltowg wykonaé nalezy przewiert
mechaniczny. Linie kablowa uktada¢ w rurze ostonowej typu SRS, RHDP.

- przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz
stosowac rury ochronne,

- pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach
DVK,

- w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliScie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

- kabel nn przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie
utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20cm,

- promien zginania kabla nn nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy kabla,

- temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0 °C,

- na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,witasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy,
kierunek",

- linie kablowg zinwentaryzowac geodezyjnie przed zasypaniem,

- rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem

- prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004,

Instalacja uziemienia i odgromowa
Zewnetrzng ochrone odgromowg projektowanej czesci obiektu tworzg przewody odprowadzajgce,

ktérych zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi. Jako zwody poziome na
dachu dla wiezy cisnief do celow ochrony odgromowej przewiduje sie drut stalowy FeZn @8 mm
montowany za pomocg uchwytow montazowych w rozstawie co 1 m. Jako przewody
odprowadzajace nalezy stosowa¢ drut FeZn @8mm montowany za pomocg uchwytow
montazowych w rozstawie co 1 m. Wszystkie elementy metalowe wystepujace na dachu jak maszt
flagowy lub balustrada itp. nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi.

Wszystkie elementy instalacji piorunochronnej powinny spetnia¢é wymagania wieloarkuszowe;
normy PN-EN 50164 ,elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS)’. Instalacje wykona¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 62305.

W projektowanym przebudowie wiezy cisnien nalezy wykona¢ uziom otokowy wykonany
ptaskownikiem FeZn 30x4 mm uktadanym w wykopie o gtebokosci minimum 70cm oraz w

odlegtosci minimum 1m od obrysu Scian budynku. Ptaskownik uziomu nalezy potaczy¢ z instalacjg
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odgromowg poprzez ztacza kontrolne za pomocg drutu FeZn @8mm montowanego za pomocq
uchwytéw montazowych na Scianie wiezy oraz dodatkowo z uziomem pionowym zgodnie z rys. nr
|E-001. Rezystancja wypadkowa uziomu R<10Q. Wszystkie potaczenia jako spawane. Wykonaé
spawy dwustronne o dtugosci min. 3m. Spawy zabezpieczy¢ przed korozjg np. abizolem lub
ocynkiem. Ztacze kontrolne montowane w ziemi. Po przeprowadzeniu prac zwigzanych z instalacjg
odgromowg nalezy odtworzy¢ istniejgcg nawierzchnie.

Instalacja monitoringu CCTV
Zaktada sie wykonanie systemu monitoringu CCTV realizowany przy wykorzystaniu kamer w

obudowach cylindrycznych. Kamery zewnetrzne posiadajg wysokq rozdzielczos¢, ktore
zapewniajg bardzo wysokie parametry obrazu. Przewiduje sie zastosowanie kamery typu dzien-
noc. Zaprojektowane kamery bedg pracowa¢ w kolorze przy dziennym o$wietleniu, natomiast w
przypadku stabego o$wietlenia terenu np. po zmroku - kamera przetacza sie w tryb
monochromatyczny (czarno-biaty), dzieki czemu jej czuto$¢ wzrasta. Archiwizacja nagran obrazu z
kamer odbywac si¢ bedzie na twardych dyskach umieszczonych w rejestratorze. Planowany czas
rejestracji przyjeto na 30 dn, przy 24 godzinnym trybie pracy oraz wsparciem poprzez detekcje
ruchu w celu filtracji zdarzen. W celu komunikacji rejestratora(éw) ze stanowiskiem monitoringu,
nalezy podtaczyé owe urzadzenia do stacji roboczej. Rejestrator instalowany bedzie w szafie
CCTV zlokalizowanej w istniejagcym budynku niskim obok wiezy cisnien.

Ponizej przedstawione zostaty podstawowe elementy projektowanych urzadzen systemu CCTV:

Rejestrator — 8 kanatowy:
- standard IP

- funkcja monitorowania stanu dysku: Tak,

- obstuga kamer do rozdzielczo$ci do 8Mp / 6Mp / SMP / 4MP / 3MP / 1080p / 1.3MP / 720P
itd.

- mozliwo$¢ podigczenia minimum 2 dyskéw SATA o pojemnosci do 6 TB kazdy,

- minimum 1 x USB 2.0, 1 x USB 3.0,

- wyszukiwanie i odtwarzanie nagran - tak,

- welwy alarmowe: Tak,

- obstuga przegladarek: Tak,

- dostep do rejestratora z urzadzen przenosnych: Tak,

Kamera zewnetrzna:
- przetwornik 1/3” 4Mp CMOS,

- rozdzielczo$¢ 4 MP - 2688x1520@20fps,

- kompresja: H.264/MJPEG,
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- 2 strumienie,

- obiektyw moto-zoom obiektyw: 2.8-12mm, 92° ~ 28°,

- zasieg IR: 60m, dzien/noc ICR,

- wbudowany slot kart pamieci (128 GB),

- sterowanie obiektywem: zdalne,

- redukcja szumu: 3D,

- P67,

- kamera w kolorze czarnym (dopuszcza sie malowanie obudowy)
- temperatura pracy -30°C ~ 60°C

- zasilanie 12VDC/PoE 802.3af (12.5W max),

Stacja operatora charakteryzuje sie minimum :
- Procesor Intel i7, Core i7

- Ram 4GB

- Przegladarka Firefox, Opera itp.
- Klawiatura, Mysz
- Zasilacz z sprawnoscig >90%

Monitor na ktdrym bedzie wySwietlany obraz charakteryzuje sie parametrami nie gorszymi niz:
- Rozmiar ekranu: 20,7",

- Jasnos¢: >200cd/m2,

- Format obrazu 16 : 9,

- Liczba koloréw 16.7million,

- Czas reakcji: <5.2ms,

- Kontrast: 600 : 1,

- Ztacza:1 x HDMI, 1 x VGA,
Okablowanie
Przewiduje sie zastosowanie kabla kategori 6 F/UTP zewnetrzna zelowana do potgcznia
pomiedzy kamerami a szafkg CCTV zlokalizowana w istn. budynku. Projektowang szafke CCTV
nalezy zasili¢ z istniejacej najblizszej rozdzielnicy obiektowej, gdzie nalezy zabudowa¢ wytgcznik
nadpradowy typu S301B10. W celu zasilania szafki przewiduje sie¢ zastosowania kabla typu YDY
3x1,5mm2.

KONTROLAJAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
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- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia,

- poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen,
- nalezytego stanu izolacj,

- skutecznosci ochrony od porazen.

6.1  Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR.

6.2 Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonacé:
- zachowania ciggtosci zyt roboczych,
- skuteczno$ci ochrony od porazen,
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
7  Wycena robét
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne" - Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

- Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla osprzetu montazowego dla instalacji odgromowej uziemienia : szt., kpl., m,

- dla zwoddw i uziomoéw: m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla elementdow instalacji odgromowej i uziemienia: szt., kpl.,

7.3 W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegoétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegoIno$ci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robot.

8 ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

- protokoty i zadwiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiardw kontrolnych,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

- dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9 Podstawa rozliczenia robét
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania

ogolne"

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw cze$ciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:
- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robdt.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysoko$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),
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usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe,

likwidacje stanowiska roboczego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogoine wymagania i badania.

PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkdw pradéw zwarciowych.

N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: obiektéw budowlanych - Zasady ogéine.
PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 — Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach

Opracowat:
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