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Oczyszczalnia sciekow w Henrykowie — stan dzisiaj
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Osad sciekowy - wiasciwosci

Osad niedostatecznie ustabilizowany - osad pochodzacy
bezposrednio z procesdw oczyszczania Sciekdw, nie
wystarczajgco poddany procesom stabilizacji; osady te
zawierajg znaczne ilosci bakterii chorobotwodrczych, wiruséw
oraz pasozytow, i posiadajg zdolnos¢ do zagniwania,
tzn. rozktadu beztlenowego zwigzkdw organicznych,
co wigze sie z wydzielaniem ucigzliwych odordw.

Osad ustabilizowany
osad poddany przerdbce biologicznej, chemiczne
lub cieplnej, dtugoterminowemu sktadowaniu
lub kazdemu innemu procesowi pozwalajgcemu
znacznie zmniejszy¢ jego podatnosc
na fermentacje i zagrozenie dla zdrowia,
wynikajgce z jego stosowania.




Prognoza ilosci osadow w Polsce, programy wsparcia inwestycji

W odniesieniu do 10 min Mg produkcji odpadéw komunalnych rocznie,
ktérym poswiecone jest mnostwo uwagi, programow

i Srodkéw pomocowych, masa odwodnionych osaddéw sciekowych
(4+5 mln Mg rocznie) stanowi znaczacy udziat, ktory niestety

nie ma powszechnej identyfikacji

w sektorze gospodarki odpadami.

Produkowane osady sciekowe stanowig

jeden z najwiekszych strumieni odpadowych,
prawdopodobnie wiekszy niz strumien odpadow
z gospodarstw domowych i ogrodowych
szacowany na ok. 3,5 min ton rocznie.

W uruchamianym wtasnie Programie Operacyjny Infrastruktura

i Srodowisko 2014-2020 (V AKPOSK) zaktada sie wspieranie m.in. przedsiewzie¢

dotyczacych zagospodarowania osadow Sciekowych (w szczegdlnosci przygotowanie do odzysku lub
unieszkodliwiania osadéw w sposob inny niz sktadowanie, odzysk biogazu, odzysk fosforu).



Podstawowe kierunki zagospodarowania osadow s’

OSADY _
ODWODNIONE
\ SUSZENIE
SPALANIE WSPOLPALENIE
WYKORZYSTANIE l l
PRZYRODNICZE
PIEC FLUIDALNY PIECE CEMENTOWE
PIEC OBROTOWY
PIEC POLKOWY
PIROLIZA

KOMPOSTOWANIE
UPRAWA ROSLIN
NAWOZENIE
REKULTYWACIJA



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekow w Henrykowie

ZESPOt DS. MODERNIZACII | ROZWQIU
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Przyjecie dokumentu planuje sie
na potowe pazdziernika br.
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Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekow w Henrykowie

,110 tys. RLM” zaktadajacy wzrost éredniorocznego obcigzenia OS w Henrykowie do ok.
110.000 RLM w roku 2030 i ograniczenie gospodarki osadowej oczyszczalni do wtasnych
osadow Sciekowych (otrzymywanych w procesie oczyszczania Sciekdw na terenie oczyszczalni), z
ewentualng przerdbka ttuszczow (wtasnych i dowozonych z zewnatrz), a takze - innych
odpadow (kosubstratéw, np. odpadow gorzelnianych, z mleczarni, ferm kurzych, przemystu
spozywczego, rolnictwa) w procesie fermentacji

,175 tys. RLM” zaktadajacy wzrost $redniorocznego obcigzenia OS w Henrykowie do ok.
110.000 RLM w roku 2030 i przyjmowanie przez OS do przerdbki osadéw z okolicznych
oczyszczalni gminnych, z terenu Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Leszczyniskiej (OFAL),
sumarycznie od okoto 65.000 RLM (w 2030 r.), z przerobka ttuszczéw (wtasnych i dowozonych z
zewnatrz), a takze - innych odpadéw (kosubstratdw) w procesie fermentacji.

. - . . Wielkopolski
Oba warianty przewidujg - poza typowymi procesami Wlastar
przerobki osaddw (zageszczanie, odwadnianie) Wodny

rowniez fermentacje beztlenowg
oraz suszenie termiczne
odwodnionych osadéw Sciekowych.
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Oczyszczalnia po modernizacji i rozbudowie

$cieki gospodarka sciekowa Scieki
————
surowe oczyszczalni oczyszczone

osad
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osad nadmierny
biologiczny
fermentacja biogaz
beztlenowa

(36+38°C)

zageszczanie
mechaniczne

odsiarczanie

osad
przefermentowany

susz osadowy do wspétspalania osad. zbiornik
lub przyrodniczego wykorzystania ; 4 odwodniony i
suszarnia osadow odwadnianie biogazu
odwodnionych mechaniczne + wezel
ttoczny

pochodnia
nadmiarowa

siec elektro-
energetyczna  stacja kogeneracji
(CHP), kottownia

- -

zasilanie suszarni i posrednio potrzeb cieplnych oczyszczalni
technologicznych i socjalnych)




Stabilizacja osadow sciekowych

Osady niedostatecznie ustabilizowane stanowig istotne
zagrozenie dla Srodowiska z uwagi na zawarto$¢ organizmow
chorobotwdrczych oraz zdolnosci do zagniwania.

Stabilizacja osadéw moze by¢ prowadzona w:

e procesach biologicznych (fermentacja metanowa, tlenowa
stabilizacja, kompostowanie),

e procesach chemicznych (wapnowanie),
e procesach termicznych (mokre spalanie, piroliza, spalanie).

Najczesciej stosowana beztlenowa fermentacja metanowa
(mezofilowa) osaddéw jest procesem. Koncowym produktem
biochemicznego rozktadu substancji organicznych w
warunkach beztlenowych jest zawierajgcy ok. 60+70% metanu
biogaz, stanowigcy cenny surowiec energetyczny.
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STABILIZACJA OSADOW - redukcja biodegradowalnosci

EFEKTY STABILIZACJI (FERMENTACII):

e redukcja koncowej masy osadéw o okoto 40%, co ma olbrzymi wptyw na
koszty dalszej przerobki zagospodarowania koncowego osadow;

e produkcja biogazu, ktéry moze zredukowac zapotrzebowanie na energie
elektryczng zmodernizowanej i rozbudowanej oczyszczalni az o okoto 60%
(potrzeby energetyczne oczyszczalni oczywiscie wzrosng!)

i w catosci zabezpieczy¢ potrzeby cieplne oczyszczalni;

e redukcja lub likwidacja oddziatywania odorowego;
e poprawa podatnosci na odwadnianie;

e czeSciowa redukcja patogenow




EFEKTYWNE ODWADNIANIE OSADOW — prasa ttokowa,

ZALETY:

eodwadnianie osadéw do granic fizycznych mozliwosci;
*ponad 40-letnia techniczna zywotnos¢ urzadzenia;
*niskie zuzycie energii (do 2 Wh/kg H,0);

*brak emisji odorow (uktad zamkniety);

*wysoka jakos¢ odcieku (zawiesina na poziomie do 100mg/l);

eelastycznosc¢ procesu;

*kontrola procesu przez staty pomiar stopnia odwodnienia;

esamoczynne oczyszczanie tkaniny filtracyjnej wskutek wytwarzania przeciwprgdowego
przeptywu powietrza podczas cofania ttoka;

eprostota konserwacji generujgca niskie naktady na prace remontowo-konserwacyjne




Redukcja ilosci osadow w wyniku fermentacji metanowej
i efektywnego odwadniania dla oczyszczalni Leszno (docelowo 110 tys. RLIVI)
(w zaleznosci od przyjetej wersji gospodarki osadowej)

o uv

Mg ,,mokrej masy”/db
= = N N w w
u o Ul o (0]

o

bez fermentac;ji
— beztlenowej

) _ fermentacja —
? % redukcji cz. organicznych beztlenowa fermentacja
’
8.250 kg s.m./db odwadnianie beztlenc'aw?,
na wirowkach odwadnianie S

odwadnianie do 18% s.m.

na prasach BUCHER

ok. 16.700 Mg/rok 50% redukcji cz. organicznych

odwadnianie do 22% s.m. 4.730 kg s.m./db

- 4.730 kg s.m./db - 50% redukcji cz. organicznych

ok. 7.850 Mg/rok = odwadnianie do 30% s.m.

ok. 5.760 Mg/rok

Wprowadzenie w oczyszczalni sciekdw beztlenowej fermentacji jako metody stabilizacji
oraz efektywnego odwadniania pozwala na
redukcje o ok. 65% produkcji osadéw odwodnionych (wyrazonej w ,mokrej masie”)



Efektywne wykorzystanie biogazu - kogeneracj,_

Kogeneracja, czyli skojarzone CIEPLO ENERGIA
. . . ;. UZYTECZNE ELEKTRYCZNA

wytwarzanie ciepta i elektrycznosci (ang. 459 40%

CHP - Combined Heat and Power) to ° °

zamiana energii zawartej w paliwie na

energie cieplng i elektryczng w jednym

ENERGII ENERGII

procesie.

Osiggane sprawnosci: elektryczna 40-43%

i cieplna 40-45%. FALING
100%

Proces bardzo optacalny w ENERGII

oczyszczalniach sciekow, ze wzgledu na »

mozliwos¢ wykorzystania catosci energii -

elektrycznej oraz cieplnej do wtasnych
potrzeb (dodatkowa mozliwos¢ uzyskania
certyfikatow: ,zielonych” (biogaz) i

,26ttych” (gaz ziemny). WYPROMIENIOWANE
STRATY GAZOW 5%
SPALINOWYCH ENERGII

Szczegdlnie korzystne powigzanie 10%

kogeneracji z kofermentacjg odpaddw ENERGII

biologicznych (ttuszcze, serwatka itp.) i
suszarnig osadéw odwodnionych.



Rozwazana jest takze suszarnia termiczna osadow (tasmowa sredniotemperaturowa)

Zaktada sie zasilanie suszarni termicznej cieptem otrzymywanym w kogeneracji (CHP), z
agregatow kogeneracyjnych spalajgcych biogaz oraz gaz ziemny (jesli jest taka potrzeba),
specjalnie dostosowanych do wspodtpracy z suszarnig osadow.

Ciepto ,,odpadowe” (odprowadzane z suszarni ze strumieniem pary) wykorzystane ma by¢ do
podgrzewania osadéw w procesie fermentacji (i ma zapewnic catkowite pokrycie tych potrzeb),
a jego ewentualne nadwyzki - do ogrzewania obiektéw technologicznych i zaplecza, celdw
socjalnych, podgrzewania osadu przed odwadnianiem itd.
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Krajowe plany i programy... _
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We wprowadzonym od 1 stycznia 2011 roku KPG0O2014 jeden z celow dla gospodarki osadami zostat okreslony jako
, przez wzrost masy komunalnych osaddéw

Sciekowych przeksztatcanych termicznie w cementowniach, kottach energetycznych oraz spalarniach komunalnych

osadow Sciekowych (monospalarniach). Wskazuje sie rownoczesnie na
umozliwiajgcy odzysk energetyczny, co powinno mie¢ odzwierciedlenie w budowie instalacji do odwadniania i
suszenia osadow Sciekowych.




Suszarnie osadowe w Polsce
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. .
Rzeszéw

W ciggu ostatnich lat powstato lub na
ukoniczeniu jest ok. 30 suszarni
termicznych (o teoretycznej
przepustowosci ok. 170.000 Mg s.m./rok)
i ok. 20 suszarni stonecznych.

Podstawowy kierunek wykorzystania
suszu to wspotspalanie w
cementowniach. Obecny potencjat
cementowni to ok. 180.000 Mg/rok
osadow, i moze on byé zwiekszony

niewielkimi naktadami. Realne sg ceny
suszu na poziomie 0+20 zt/Mg.

Odbiorcy wymagajg najczesciej
uzyskiwania minimalnej zawartosci s.m.
na poziomie 90%, oraz gwarantowanej

wartosci opatowej 11+12 MJ/kg s.m.

W przysztosci - mozliwe rowniez
wspotspalanie w energetyce zawodowej
lub regionalnych spalarniach odpadow.




Suszenie i spalanie osadow sciekowych - redukcja objetosci

100 - Skala redukcji masy osadu

o poczatkowej zawartosci suchej masy 20%
i udziale czesci organicznych w osadzie 65%
80 - podczas suszenia i spalania

H woda

60 B sucha masa organiczna

MW sucha masa mineralna

40 -

20 ~

osad odwodniony (20% s.m.) osad podsuszony (60% s.m.) osad wysuszony (90% s.m.) osad spalony (popiét)



Suszenie osadow sciekowych - korzysci

Suszenie jako jedna z metod termicznych przerdbki osadow, polegajaca Czas suszenia
na usunieciu z odwodnionych osaddéw sciekowych wody na drodze
dyfuzji i odparowania, usuwa wode w znacznie wiekszym stopniu niz
najbardziej wysokosprawne odwadnianie. Osady po wysuszeniu: Parowanie

mogg by¢ spalane, nawet bez dodatkowego paliwa (wartos¢ opatowa suszu,
zaleznie od stopnia wysuszenia i zawartosci czesci organicznych wynosi zazwyczaj
10.000+17.000 kJ/kg), lub wspoétspalane wraz z innymi paliwami;

majg mniejszg mase i przez to nizsze koszty transportu niz osady
odwodnione, a w przypadku rolniczego badz przyrodniczego as% - 60% 5%
zagospodarowania (kierunek ten nie jest w sposéb jednoznaczny dopuszczalny) Zawartosc suchej masy
mogg by¢ tatwo rozprowadzane na powierzchni ziemi;

w przypadku suszenia sredniotemperaturowego (temperatura czynnika
85+130°C) i wysokotemperaturowego (temperatura czynnika powyzej
130°C) moga zostaé pozbawione organizmow chorobotworczych (do

poziomu nieoznaczalnego stosowanymi metodami pomiarowymi), stad tez,

jesli nie zawierajg nadmiernej koncentracji metali ciezkich, moga by¢ (z

zastrzezeniem jak wyzej) wykorzystywane w rolnictwie,

sg stosunkowo tatwe do krotkotrwatego przechowywania (ze wzgledu na
wyraznie mniejsze pojemnosci magazynowe; jednak przy dtuzszym
magazynowaniu - powodujg zagrozenia pozarem, wybuchem itp.) oraz
transportu, i majg niewielka ucigzliwosc dla srodowiska (nie ulegaja
biodegradacji).




Wykorzystanie suszu z osadow sciekowych _

Wysuszony osad Sciekowy jest najczesSciej wspotspalany w
cementowniach, jako paliwo alternatywne. Teoretycznie - przy spetnieniu
szeregu dodatkowych warunkéw - moze by¢ rowniez wspotspalany w
spalarniach odpadow komunalnych i innych, a takze w kottach
energetycznych.

Przyrodnicze wykorzystanie suszu - z susz osadowy w postaci granulatu
moze byC¢ wykorzystywany przyrodniczo.



Rekomendacje dla gospodarki osadowej w z
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Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Przedsiewziecia wspotfinansowane w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014+2020

Dziatanie 2.3. Gospodarka wodno-$ciekowa w aglomeracjach

» preferowane sg technologie umoiliwiajgce odzysk biogazu w procesach
stabilizacji osadow sciekowych, a nastepnie jego wykorzystanie do produkgc;ji
ciepta i/lub energii elektrycznej na potrzeby wtasne

» budowa, przebudowa, remont oczyszczalni S$ciekdow, zagospodarowanie
komunalnych osadow sciekowych

» dodatkowe punkty w trakcie oceny wniosku o dofinansowanie w przypadku
wdrozenia technologii umozliwiajgcych wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii.



Porownanie alternatywnych wersji (hydroliza, odwadnianie, suszarnia)

Tabela 9. Pordwnanie sumarycznych kosztow dla réznych wersji; suma z 20 lat [min z1]

BAZOWA HYDROLIZA BUCHER HYDROLIZA
+BUCHER

wariant (wielkos¢ oczyszczalni) 110 tys. RLM

(wybrane) koszty inwestycyjne 17,0 20,5 18,2 231
(wybrane) koszty eksploatacyjne (suma z 20 lat) 23,4 17,2 19,3 16,0
skumulowana SUMA 40,4 37,7 37,5 39,1

pozycja w ,rankingu kosztéw” 4 2 1 3

wariant (wielkos¢ oczyszczalni) 175 tys. RLM

(wybrane) koszty inwestycyjne 22,0 28,0 24,5 30,6
(wybrane) koszty eksploatacyjne (suma z 20 lat) 24,5 12,3 16,1 10,4
skumulowana SUMA 46,5 40,3 40,6 41,0

pozycja w ,rankingu kosztéw” 4 1 2 3

W wariancie ,,110tysRLM” i wersji z hydrolizg zatozono budowe tylko jednej Wydzielonej Komory
Fermentacyjnej, co moze zosta¢ uznane za zbyt ryzykowne eksploatacyjnie. Ewentualna budowa dwéch
komér (o sumarycznej wymaganej kubaturze) rdwniez niekorzystnie zmieniataby rachunek kosztow dla tej
wersiji.

Jak wynika z zestawienia, dla wariantu ,, 110tysRLM” najbardziej atrakcyjna w zakresie skumulowanych
kosztdw inwestycyjno-eksploatacyjnych jest wersja z odwadnianiem osadu w prasach ttokowych BUCHER (bez
hydrolizy). Daje ona oszczednosci na poziomie 2,9 min z#/20 lat w stosunku do wersji ,bazowej” (klasyczna
fermentacja metanowa bez hydrolizy i odwadnianie osadu w wiréwkach).



Dziekujemy za uwage...



